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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie gminy Trawniki polegajacej na wymianie obecnego zZrddta ciepta na nowy
kociot opalany biomasg (peletem) w zakresie mocy od 20kW do 25kW. Zaprojektowane instalacje
beda zapewnialy pokrycie zapotrzebowania na energi¢ niezbedna do instalacji centralnego ogrzewania
i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla budynku. Calo$¢ uzyskiwanej energii z instalacji bedzie
pochodzita z energii spalanej biomasy.

2. Podstawa opracowania

e uzgodnienia z Inwestorem
e obowigzujgce przepisy, normy, zasady techniczne
e dane katalogowe producentow materiatéw, armatury i urzadzen

3. Kociol

Zaprojektowano kociot stalowy, trojciagowy wyposazony w palnik do spalania peletu. Wymiennik
kotta wykonany w technologii ptomienidwkowej z blachy o grubosci min. 5 mm, posiadajgcy wodng
podioge. Kociol powinien posiada¢ 5 klase efektywnosci energetycznej zgodng z norma
PN-EN 303-5:2012 lub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu
ECODESIGN lub réwnowaznego. Kazdy kociol powinien posiada¢ etykiete efektywnosci
energetycznej oraz oznaczenie znakiem CE. Spenienie wymagan powinno by¢ potwierdzone przez
akredytowang jednostke badawcza.

Projektuje si¢ kociot z palnikiem peletowym typu wrzutkowego montowanego w przednich
drzwiczkach kotla, wyposazony w zapalarke, czujnik temperatury, fotoelement. Palnik musi by¢
wyposazony w automatyczny system usuwania szlaki i popiotu (pracujacy w trybie ciagglym podczas
czyszczenia, bez koniecznodci wygaszania palnika) przeznaczony do spalania paletu klasy Al, A2, B.
Kociol powinien byé wyposazony w zbiornik przykottowy o pojemnosci min. 250dm’. Zasobnik kotla
powinien byé zabezpieczony przed korozja i malowany farbg proszkowa. Paliwo bedzie podawane za
pomocg zewnetrznego podajnika §limakowego, napedzanego przez motoreduktor. Praca podajnika jest
sterowana bezposrednio za pomoca sterownika kotta.

Parametry podajnika zewnetrznego: dlugo$é rury podajacej — min. 120cm, $rednica 75mm. Rura
podajaca powinna by¢é wykonana z materialu niepalnego (np. stal ocynkowana lub czarna
zabezpieczona poprzez malowanie farba). Kat nachylenia rury powinien umozliwi¢ swobodne
opadanie peletu do palnika kotta.

Kociol powinien by¢ przeznaczony do pracy w ukladzie otwartym i zamknigtym.

Parametry kotta:
e Sprawnos$¢ kotla: 92%
e Minimalna temperatura powrotu czynnika: 55°C
¢ Maksymalna temperatura czynnika: 85 °C
e Ogranicznik temperatury STB: 94 °C
e Minimalna ilo$¢ ciagéw spalin w wymienniku: 3
¢ Minimalna grubosé blachy: Smm
e Dopuszczalne cisnienie pracy do 2,5bar
e Wymagany zakres modulacji palnika: 30-100%



Pozostale obligatoryjne wymagania:

gwarancja na kociot min. 5 lat

sterownik z mozliwoscia zliczania i zapisu na karcie micro SD impulséw z przeplywomierza z
czujnikami temperatury montowanego na powrocie instalacji — funkcja zliczania ciepta
mozliwo$é podtaczenia modutu komunikacji internetowej, umozliwiajacy zdalny dostep do
parametréw kotta, informacji o iloéci wytworzonego ciepta przez kociot

Wyposazenie kotta i funkcje projektowanego regulatora kotta:

4.

uktad ochrony powrotu czynnika grzewczego

sterowanie podajnikiem

mozliwosé sterowania dwoma obiegami grzewczymi

sterowanie pompa ¢.w.u,

sterowanie wentylatorem nadmuchowym

ptynne sterowanie obiegiem z zaworem mieszajacym

odczyt danych o ilosci wyprodukowanej energii cieplej

mozliwoéé podlaczenia dwéch dodatkowych modutéw sterujacych zaworami
mozliwo$é podtaczenia modutu WLAN z mozliwoécia sterowania funkcjami sterownika za
pomoca telefonu komdrkowego z dostgpnosci do Internetu

wsp6lpraca z regulatorem pokojowym bezprzewodowym lub przewodowym

Parametry paliwa

Projektowane kotty powinny by¢ przystosowane do spalania peletu klasy Al, A2, B zgodnych
z normg PN-EN ISO 17225-2:2014 lub réwnowazne;.

Podstawowe parametry:

- §rednica 6-8mm

- warto$¢ opatowa 16,5-19,0 MJ/kg

- wilgotno$¢ maks. 10%

- gesto$¢ nasypowa >600kg/m’

N

Osprzet zabezpieczajacy kociol

Kotly powinny by¢ wyposazone w:

termostat bezpieczenstwa STB — w sytuacji, gdy zostanie przekroczona temperatura 94°C,
dziala poprzez wytaczenie podajnika paliwa i roztaczenie obwodu wentylatora, po zadziataniu
wymagane jest reczne odblokowanie. Dziatanie czujnika jest niezalezne od automatyki kotta.
Automatyczna kontrola czujnikéw — w sytuacji awarii jednego z czujnikow (np. c.0., c.w.u,
stokera uaktywnia si¢ alarm — sterownik odtacza podajnik i nadmuch wentylatora, pompy
natomiast dziatajg niezaleznie)

Zabezpieczenie powrotu temperatury czynnika grzewczego przy zastosowaniu zaworu
czterodrogowego z sitownikiem

Armature zabezpieczajaca w ukladzie zamknigtym: skladajaca si¢ z zaworu bezpieczenstwa,
wezownicy schladzajgcej z zaworem termostatycznym o poczatku otwarcia przy temperaturze
95 st.C (zewnetrznej lub wbudowanej w kociot) podigczonej do instalacji wodociagowej
z zrzutem do kanalizacji (lub réwnowazne), manometr, naczynie przeponowe — po stronie
mieszkarica



e Rura bezpieczenstwa, naczynie przelewowe — uklad otwarty
6. Wentylacja kotlowni

W pomieszczeniu kottowni nie mozna stosowaé wentylacji mechanicznej (stosowanie wentylatorow),
powinien by¢ zapewniony naturalny nawiew niezbednego strumienia powietrza. W celu dostarczenia
wymaganej ilosci powietrza do spalania nalezy wykonaé czerpni¢ w Scianie zewngtrznej oraz kanat
nawiewny Z-towy. Kanat nawiewny powinien znajdowac sie na wysokosci 0,3m nad posadzka. Otwoér
nawiewny powinien mie¢ powierzchnig¢ min. 200cm’, nie moze mie¢ zadnych elementow
zabezpieczajacych. Czerpnia powietrza powinna by¢ zabezpieczona siatkg z obu stron.

Wywiew zuzytego powietrza powinien by¢ zapewniony kanalem nie mniejszym niz 14x14cm,
zlokalizowanym pod sufitem pomieszczenia, wyprowadzony ponad dach, umieszczony obok komina.
Kanal wywiewny powinien mie¢ ten sam wymiar co otwor wylotowy, nie dopuszcza sig zawgzen
w kanale, bez zawezen na kanale, ktore sg niedopuszczalne.

7. Przewody

Rurociagi nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem, wg normy PN-EN 10219-1: 2007 lub
rownowaznej, faczonych przez spawanie. Polaczenia z armatura gwintowane. Rurociggi w kottowni
nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian. Przed zaizolowaniem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez oczyszczanie i dwukrotne malowanie farbg podkladowa i nawierzchniowa. Prace
antykorozyjne wykonaé zgodnie z instrukcjg KOR 3A, np.: emalig syntetyczna kreadurowa czerwong
tlenkowa. Rurociggi w pomieszczeniu kottowni nalezy zaizolowaé otulinami o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A nie wigkszym niz 0,035 [W/m'K] i grubo$ci 30mm. Przejécia przewoddw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzeni pomigdzy tuleja, a rurociggiem
powinna by¢ wypelniona materialem plastycznym. W tulei ochronnej nie moze znajdowa¢ si¢ zadne
polaczenie przewodu.

8. Armatura

Nalezy zastosowaé armaturg zabezpieczajaca i odcinajaca, tj. zawory odcinajagce i zwrotne,
gwintowane, mosigzne.

9. Zliczanie ciepla
Sterownik powinien posiada¢ funkcje zliczania ilodci ciepla przy zastosowaniu cieplomierza
kompaktowego lub przeplywomierza zintegrowanego ze sterownikiem kotta/palnika.
Parametry przeplywomierza:
Przeptyw nominalny minimalnym Q=0,6m’/h z mozliwo$cia przesytania danych do sterownika kotla

10. Pompa obiegowa dla instalacji grzewczej

Dobrano elektroniczng pompeg obiegowa o parametrach: Qma,(=3,0m3 /h, Hya=4,1mH,O



11. Zawor czterodrogowy

Dobrano zawor czterodrogowy z sifownikiem:
e Dla kotlow do mocy 25kW — DN25

Zawor czterodrogowy wydtuzy zywotno$¢ kotla — czynnik grzewczy bedzie pracowat w krétkim
obiegu (kociol —zawér mieszajacy — kociot) do momentu, az powrét kotla nie osiagnie zadane;j
temperatury tj. 55°C, po osiggnieciu danej temperatury zawdr mieszajacy stopniowo bedzie sig
otwierat umozliwiajgc przyptyw czynnikowi na instalacje centralnego ogrzewania.

Zapobiega to wykropleniu si¢ spalin na powierzchni wymiany kotla, a takze zapobiegnigciu korozji.
Poprzez sterownik palnika, odbywa¢é si¢ bedzie regulacja temperatury na zaworze czterodrogowym,
a kociot bedzie pracowa¢ na wyzszych parametrach

12. Wymagania montazowe dla kotla

Kociol powinien by¢ posadowiony na wypoziomowanym podiozu wykonanym z materiatu niepalnego
(zalecany fundament). Dopuszcza sie ustawienie kotta bezposrednio na niepalnej posadzce pod
warunkiem, gdy nie ma mozliwosci zalania pomieszczenia przez wody gruntowe. Wytrzymato$é
podfoza, na ktérym usytuowany bedzie kociol powinna uwzglednia¢ jego mase. Kociot nie moze by¢
usytuowany w mokrym, wilgotnym pomieszczeniu. Sposdb ustawienia kotta, zbiornika przykotlowego
oraz podajnika zewngtrznego powinien umozliwiaé bezproblemowa konserwacje i eksploatacje
(swobodny dostep do wyczystek komina, czopucha, drzwiczek kotla, ustawienie rury podajnika
umozliwiajacej swobodny spadek peletu, czyszczenia palnika, zasyp peletu do zbiornika, itd.)

13. Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem ci$nienia

a) Uklad otwarty
Projektuje sie¢ zabezpieczenie instalacji poprzez naczynie wzbiorcze otwarte, montowane nad zrédiem
ciepta (wymagana wysoko$¢ montazu min. 30cm ponad najwyzszym poziomem instalacji), zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12828+A1:2014-05 lub rownowazne;j.
Dla kottéw do mocy 25kW:

e Pojemnosé naczynia wzbiorczego: 25 dm® dla mocy kotta do 25 kW

e Srednica rury bezpieczenstwa: DN25

o Srednica rury wzbiorczej: DN25

e Srednica rury przelewowej: DN25

e Srednica rury sygnalizacyjnej: DN15

e Srednica rury sygnalizacyjnej: DN15

e Srednica rury odpowietrzajacej: DN15

Wyzej przedstawione zabezpieczenie obejmuje tylko jeden kociol. Rura bezpieczefistwa oraz rura
wzbiorcza do miejsca podlaczenia w dolnej czgsci naczynia przelewowego jest rura wzbiorczg. Rury:
wzbiorcza i bezpieczefistwa prowadzié¢ bez syfonéw. Zmiany kierunku prowadzenia rur wykonaé
tukami.

Rury przelewows i sygnalizacyjna nalezy wyprowadzi¢ nad zlew lub w posadzke w poblizu wpustu
podiogowego.



Na rurach bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej, odpowietrzajgcej nie mozna umieszczac
armatury i urzadzeh powodujacych zawezenie przekroju wewngtrznego lub catkowicie
uniemozliwiajacej przeptyw.

b) Uklad zamknigty
Instalacja kotla w uktadzie zamknigtym powinna spehnia¢ warunki i wymagania normy PN-EN 12828
lub réwnowaznej. Instalacja powinna byé wyposazona w: manometr, zawOr bezpieczenstwa,
wezownice schladzajgca, naczynie przeponowe.

14. Uklad odprowadzenia spalin

Spaliny z kotla powinny by¢ odprowadzone czopuchem do indywidualnego komina. Wysokos¢
i przekrdj komina powinny zapewnia¢ wymagany przez producenta ciag komina. Komin powinien by¢
wyprowadzony ponad dach: na dachach plaskich lub z materiatu tatwo palnego — 0,6m ponad
kaleniceg, dachy niepalne lub trudno palne —0,3m powyzej kalenicy.

Komin powinien by¢ wyposazony w wyczystke, za pomoca ktérej mozliwe bedzie usuniecie sadzy
i popiotu. Uzytkownik powinien uzyska¢ pozytywng opini¢ kominiarska w zakresie prawidtowego
dziatania wentylacji kottowni.

15. Kotlownia

Podloga w kotlowni powinna by¢ wykonana z materiatu niepalnego. Jezeli podloga wykonana jest
z materialu palnego, powinna by¢ obita blachg stalowa o grubosci min.0,7mm na odlegtos¢ min. 0,5m
od krawedzi kotla.

Popiot i zuzel powinny by¢ sktadowane w metalowych zbiornikach / pojemnikach.

Wysoko$é kotlowni powinna zapewniaé swobodny dostep do kotla, osprzetu, armatury instalacyjne;j.
Musi by¢ to oddzielne urzadzenie techniczne o wysoko$ci mim. 2,2 m. W istniejacych budynkach
dopuszcza si¢ wysoko$é pomieszczenia kottowni min. 1,9m pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej wentylacji nawiewno-wywiewnej.

Sktad opatu
Paliwo gromadzone bedzie w zasobnikach blaszanych. Minimalna pojemno$¢ zbiornika to 250dm’.

Pelet sktadowany w workach 15kg w wentylowanym pomieszczeniu na paletach. Zasobnik paliwa
moze byé zlokalizowany w pomieszezeniu kottowni lub w pomieszczeniu sgsiednim. Nie nalezy
przechowywaé peletu na dworze, nie moze na niego padaé deszez ani $nieg. Mimo, ze pelety sa
workowane to kazdy worek ma mikro otworki, ktore chronig worki przed peknigciem w trakcie
pakowania (rozprgzenie powietrza).

16. Proby i odbiory

Po zakofczeniu prac, instalacja powinna zosta¢ przeplukana przynajmniej dwa razy lub do momentu
uzyskania ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej Smg/l. Po przeptukaniu instalacji poddac probie
hydraulicznej szczelnosci na ciSnienie 3 bar. Podczas wykonywania proby szczelnosci wszystkie
zawory, kociol, naczynia przeponowe powinny pozosta¢ odcigte.



Parametry pracy instalacji wewngtrznej ¢.0. 80°C/60°C. Maksymalne cisnienie robocze 3bar, ci$nienie

robocze nominalne~1bar.
Préby ciénieniowe wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400 lub réwnowazna.

17.

Zakres obowigzkow Wykonawcy

demontaz starego kotla i elementéw instalacji, ktore beda zastgpione (przekazanie
Wiascicielowi)

montaz kotla, armatury i urzadzen, izolacji termicznej rurociggéw zgodnie z dokumentacja
techniczna, obowiazujacych warunkéw prawnych, budowlanych i technicznych

instalacja uktadu sterujacego

instalacja czopucha z wyczystka i przylaczenie kotla do istniejacego kanatu spalinowego
komina

podiaczenie kotla do istnigjgcych instalacji c.o., z.w., c.w.u. w obrebie pomieszczenia gdzie
zamontowano kociol zakresie niezbednym do prawidlowego funkcjonowania instalacji
w trybie automatycznym zgodnie z dokumentacja techniczng

wykonanie ptukania, prob cisnieniowych instalacji

napehienie, odpowietrzenie i uruchomienie instalacji

przekazanie instrukeji i przeszkolenie Uzytkownika w zakresie prawidtowej i bezpiecznej
obstugi instalacji oraz jej konserwacji

uzupehienie, uszczelnienie ubytkéw po przejsciach przewodow

uruchomienie i udziat w odbiorze technicznym instalacji

przekazanie Zamawiajacemu protokotu odbioru kottowni, przeszkolenia oraz przekazania
dokumentacji potwierdzonej przez Uzytkownika

Zakres obowiazkow Uzytkownika / Wlasciciela budynku

udostepnienie niezbednych mediéw do realizacji robét budowlanych

wykonanie prac porzadkowych, np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzgdzen
i armatury w kottowni

wykonanie niezbednych prac budowlanych niezbgdnych do montazu kotta z zbiornikiem (np.
wykonanie stabilnego i poziomego podoza, na ktérym bedzie montowany kociot, poglebienie
pomieszczenia, wykonanie posadzki, zburzenie cokotu, itd.)

posiadanie w pomieszczeniu uziemionej instalacji elektrycznej

uzyskanie pozytywnej opinii kominiarskiej w zakresie prawidlowego dziatania wentylacji
kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia kotfowni

dostosowanie wentylacji kottowni zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz wykonanie
czerpni nawiewu powietrza typu ,,Z”, ktora jest niezbgdna do prawidtowego funkcjonowania
kottowni

doprowadzenie do pomieszczenia kottowni rur z.w., c.w.u., a takze gdy wymaga tego sytuacja
— orurowania c.o.

pokrycie kosztéw zamknigcia ukladu centralnego ogrzewania zgodnie Zz normami oraz
wymogami prawnymi, technicznymi



e pokrycie kosztéw prawidlowego zabezpieczenia kotta (obecnie pracujacego w ukladzie
zamknietym, ale bez wlasciwych zabezpieczen) zgodnie z normami oraz wymogami
prawnymi, technicznymi

W sytuacji, gdy stan obecny pomieszczenia kotfowni nie spelnia wymagan Uzytkownik powinien
dopetnienie obowiazkéw przed pracami instalacyjnymi przez Wykonawce.
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