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2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgeznik nr 1. - audyt oswietlenia wbudowanego
Zatgcznik nr 2. — zbiorcza charakterystyka ekonomiczno-energetyczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

Z:1. Baneogulng term?)tr:z;::ic;ach termo?l::eprcr,iizacji

2.1.1.  [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnag;ji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 990,69 990,69

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m ?] 660,46 660,46

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00

216 | Lo isavsen niomisazkanyeh mel 0,00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspdtczynnik A/ [1/m] 0,76 0,76

Budynek Budynek

jednokondygnacyjny | jednokondygnacyjny

niepodpiwniczony,
zbudowany w
technologii
tradycyjnej, ze
Scianami
murowanymi z cegly,
tynkowanymi od
wewnatrz i zewnatrz.
Konstrukcja dachu
drewniana,
ptatwiowo-kleszczowa

niepodpiwniczony,
zbudowany w
technologii
tradycyijnej, ze
Scianami
murowanymi z cegty,
tynkowanymi od
wewnatrz i zewnatrz.
Konstrukcja dachu
drewniana,
ptatwiowo-kleszczowa

2.2. Wspoéltczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2:K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,51 0,20
209 Dach/stropo.dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,21; 2,31 0,29; 2,31
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 2,00; 2,00 1,30; 2,00
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,75; 2,93 0,15; 2,93
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dyt energetyczny budynku $wiet;licy w Podedworzu

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesyiu 0,960 0,980
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,750 0,970
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.42. | Sprawno$c przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
= Stan przed Stan po
2.5 Charakierystyka systemuwentylacjl termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji ifentyjacd Wentylags
grawitacyjna grawitacyjna
. - . . stolarka/kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 693,42 693,42
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50,20 33,68
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,81 0,81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 237,42 147,87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 382,03 180,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
S, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 40 %01
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - —
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UWAGA: PODANE KWOTY SA KWOTAMI NETTO

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 199,71 124,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 321,36 151,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10™* | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 48,70 48,70
279 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc I L
T [zH(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej *** [zm?3] 56,35 56,35
274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej AR
7 |wody uzytkowej na miesigc **** [zi/(MWem-c)]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 3.14 1.26
[zH/(mZem-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z#/m-c] —— e
277. |lnnefzy | e e
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 140575,25 na energie [%] 52,28
Planowane koszty catkowite [zi] 140575,25 Premia termomodernizacyjna [zi] 19657,10
Roczna oszczednosc kosztéw energii
[zt/rok] 982855

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koicowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

*+* Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.

Podane koszty energii do ogrzewania budynku i przygotowania ciepta podano w p. 2.7.1 audytu.
Podane kwoty sg kosztami catkowitymi ponoszonymi przez Inwestora z tytutu ogrzewania i przygotowania
c.w.u. — z uwzglednieniem optat statych i abonamentowych w przeliczeniu na jednostke energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesénia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspodiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
140575,25 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
1486,04 m3
990,69 m?3
660,46 m?
0,00 m?
0,76 m-!
347,00 m?

0,00

10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralna czes¢ audytu energetycznego.

Zrédtfo: www.google.pl

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,51 W/(m 2:K)
Dach/stropodach -—- W/(m 2-K)
Strop piwnicy --- W/(m 2¢K)
Okna 1,10 Wi/(m 2:K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m 2:K)
Okna potaciowe - Wi/(m 2.K)
Podtogi na gruncie 2,21; 2,31 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 0,75; 2,93 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i optaty
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Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 48,70 zH/GJ 48,70 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionejna | o
ogrzewanie
Inne koszty, abonament | e ———————————-
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 125,01 z#/GJ 125,01 zi/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na o o
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament e e
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe rodukowane po 2000r.
Wytwarzanie y weg e P MHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
= . Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytfanie ciepta piec kaflowy) NHd = 0,960
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulacji centralnej MiHe 6;750
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . -
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
chrj;rwy g ARlRe = Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,590
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 4
Modernizacja systemu j y P v;i';ffa;:opég?g
grzewczego po 1984 r. Moc_iermzac;g polegata na: Po 1984 roku zamontowano 130/ :
kociot na paliwo state. o
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) -— MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla Eeezk;rt;::tz)ny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem rwg = 0,980
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy
Przesyt cieptej wody punktéw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu nwd = 0,800
sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku ws = 0,840
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.W.U. nw,ot = Nw,g Mw.d W,s Tw,e = 0,659
Moc ciepina zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposéb doprowadzania i . .
odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
Strumien powietrza

wentylacyjnego o9

Krotnos¢ wymian powietrza 0,70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna murowana z cegly, bez izolacji ciepinej. Przegroda w dobrym
stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy
ociepli¢ przegrode.

Podtoga na gruncie

Podtoga w Swietlicy, bez izolacji cieplnej. Przegroda w dostatecznym stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu izolacyjnoséci cieplnej. Nalezy
ociepli¢ przegrode (wraz z wykonaniem nowych warstw posadzkowych)

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad pomieszczeniami $wietlicy, bez izolacji cieplnej.
Przegroda w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu
izolacyjnosci cieplnej. Nalezy ociepli¢ przegrode.

Podtoga na gruncie

Podtoga w garazu, bez izolacji cieplnej. Przegroda w dobrym stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu izolacyjnosci cieplnej. Zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem nie planuje sie modernizacji przegrody.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad pomieszczeniem garazu, bez izolacji ciepinej. Przegroda
w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu izolacyjnosci
cieplnej. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie planuje sie modernizac;ji
przegrody.

Drzwi zewnetrzne DZ_G

Stolarka drzwiowa (brama garazowa) w dostatecznym stanie technicznym.
Przegroda nie spetnia wymogu izolacyjno$ci cieplnej. Zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem nie planuje sie modernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne DZ

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
wymogu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy wymieni¢ stolarke.

Okno zewnetrzne OZ

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymogu
izolacyjnosci cieplnej. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie planuje sie
modernizacji przegrody.

System grzewczy

Zrédto ciepta do ogrzewania budynku stanowi kociot na paliwo state (wegiel).
Instalacja c.o., pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym z grzejnikami
zeliwnymi bez zaworow termostatycznych. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem
planuje sie wykonanie instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami stalowymi
ptytowymi z zaworami termostatycznymi, oraz wymiane orurowania instalacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w zasobnikach elektrycznych pojemnosciowych i
przeptywowych zlokalizowanych bezposrednio przy grupach/punktach poboru
c.w.u. Instalacja c.w.u. bez izolacji termicznej. Instalacja bez obiegu cyrkulacji
c.w.u. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie planuje sie modernizacji w
zakresie instalacji c.w.u.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: Wariant 1, Filce, n’::tg’(;z;y[t‘}(vﬁ:.eér;]): mineralne}-0,04;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 133,40m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 132,05m?

Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

e Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 \4\j’$riant \:\fgnant

Oplata za 1 GJ Oz zlIGJ 48,70 48,70 48,70 48,70

Oplata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

SSIJ:COJISE proponowanej dodatkowej o . 29 23 24

Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,745 0,146 0,141 0,136

Opér ciepiny R (m?Kyw 1,34 6,84 7,09 7,34

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)yW - 5,50 5,75 6,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76,29 14,96 14,43 13,94

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0040 0,0008 0,0008 0,0007

Roczna oszczednosé kosztdw A O zl/rok - 2986,79 |3012,48 |3036,41

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 55,00 60,00 65,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 7262,75 |7923,00 |8583,25

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 2,43 2,63 2,83

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7262,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,43 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

Planuje sig docieplenie stropu nad pomieszczeniami ogrzewanymi $wietlicy plytami z wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
U=0,040 (W/mK) igrubosci d= 22cm. Przy tak przyjetej warstwie izolacji spetniony zostanie warunek: opér cieplny przegrody nie mniejsze niz
R=6,67 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena
jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty towarzyszace.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku $wiet;licy w Podedworzu

Licencja dla: Biuro Projektéw i Wycen Majatkowych MDM Piotr Dawidziuk [L01]

12

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

132,05m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

132,05m 2

Stopniodni: 3916,90 dzien+*K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \:\?nant \;’\-fgnant
Optata za 1 GJ Oz ziIGJ 48,70 48,70 48,70 48,70
Optata za 1 MW Om z(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ng:‘glsg proponowanej dodatkowej cm - 1 12 13
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,209 0,285 0,264 0,246
Opér cieplny R (MKW 0,45 3,51 3,79 4,06
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW - 3,06 3,33 3,61
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 98,70 12,74 11,80 11,00
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0117 0,0015 0,0014 0,0013
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zhirok -— 4186,28 |4231,79 |[4271,08
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zH/m? --- 250,00 260,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 33012,50 | 34333,00 | 35653,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,89 8,11 8,35

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33012,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupelniajace:

Planuje si¢ ocieplenie podfogi (w pomieszczeniach $wietlicy) styropianem, o wspétczynniku L=0,036 (W/mK) i grubosci d=11 cm, wraz z
wykonaniem nowych warstw posadzkowych. Przy tak przyjetej warstwie izolacji spetniony zostanie warunek: opdr cieplny przegrody nie mniejsze
niz R=3,34 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto.
Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty towarzyszace.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 267,19m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 270,00m 2
Stopniodni: 2941,48 dzien<K/rok two= 15,61 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \1.'\:I1anant \‘]I\tfzanant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 48,70 48,70 48,70 48,70
Oplata za 1 MW Om zt{(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
I(;;llj:cojlsg proponowanej dodatkowej - i 16 17 18
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,511 0,196 0,186 0177
Opér cieplny R (m2K)yw 0,66 511 5,38 5,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)W - 4,44 4,72 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 102,59 13,30 12,61 11,99
Zapotrzebowanie na moc cieplnaq MW 0,0144 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok - 4348,34 |4381,75 |4411,88
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? -— 240,00 245,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 64800,00 (66150,00 |67500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,90 15,10 15,30

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64800,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,90 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

niezbedne roboty towarzyszace.

Planuje sie ocieplenie Sciany styropianem, o wspdtczynniku L=0,036 (W/mK) i grubosci d=16 cm, metodg lekko-mokra. Przy tak przyjetej
warstwie izolacji spetniony zostanie warunek: opdr cieplny przegrody nie mnigjsze niz R=5,0 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 91,72 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Oplataza 1 GJ zlIGJ 48,70 48,70 48,70
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspolczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?3K) 2,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,54 11,77 11,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0014 0,0014
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok -— 134,60 143,66
r(izta’n; éﬁnoslkowa wymiany okien 2Hm? . 145455 |1650,00
L(;ﬁt I:Eiliza(ji wymiany okien lub 2t . 4000,00 |4537.48
:(vgz?;:;ihil?fjl modernizacji 2 . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,72 31,58

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4000,00 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,72 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

towarzyszace.

Stolarka drzwiowa o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2*K. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy
Liczba uzytkownikow Li 10,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m?3/d] 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Czas uzytkowania tu: [dni] 200,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,980
Sprawnos¢ przesyiu 0,800
Sprawnoé¢ akumulacji ciepia 0,840
Wspdtczynnik na przerwy urlopowe 1,00
Wspétczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 4,008
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0008

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2H/GJ] 48,70 48,70
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z{MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 237,42
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0502
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,590 0,779
Roczna oszczednos$é kosztéw AO [zi/a] -—- 4513,28
Koszt modernizacji [z1] --- 31500,00
SPBT [lat] 6,98

Informacje uzupetniajace:

Wykonana zostanie instalacja c.o. z grzejnikami stalowymi ptytowymi z zaworami termostatycznymi oraz
orurowaniem. Zrédto ciepta zgodnie z ustaleniami z Inwestorem bez zmian.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl




Projekt: Audyt energetyczny budynku $wiet;licy w Podedwérzu 16
Licencja dla: Biuro Projektéw i Wycen Majatkowych MDM Piotr Dawidziuk [L01]

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspoiczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta nH,g 0,820
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH.q 0,980
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nm.e 0,970
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH.g*NH,.d*NH.e*NH.s 0,779

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Instalacja c.o. 31500,00
Suma: 31500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

W ramach modernizacji nie planuje sie wymiany zrodia

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng ciepla

Nalezy wykonac kompletng instalacje c.o. pompowa z
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng rozdziatem dolnym z grzejnikami stalowymi ptytowymi z
zaworami termostatycznymi.

Nalezy wykonaé kompletng instalacje c.o. pompowg z
Ulepszenie sprawnoéci regulacji ne rozdziatem dolnym z grzejnikami stalowymi ptytowymi z
zaworami termostatycznymi.

W ramach modernizacji nie planuje sie¢ modernizacji w

Ulepszenie sprawnosci akumulacji . o
P P umutacyims zakresie akumulaciji ciepta.

Po termomodernizacji sposéb uzytkowania obiektu

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wi . .
P lyezqeep 9 L pozostanie bez zmian.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty SPBT
robot

Ep. przedsigwziecia termomodernizacyjnego

[zf] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 726275 zt 2,43
2. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 33012,50 zt 7,89
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 64800,00 zt 14,90
4. Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’ 4000,00 z 29,72

Modernizacja systemu grzewczego

31500,00 6,98

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7262,75
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 33012,50
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 64800,00
4 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna' 4000,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 31500,00
Catkowity koszt 140575,25
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7262,75
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 33012,50
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 64800,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 31500,00
Catkowity koszt 136575,25
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7262,75
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 33012,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 31500,00
Catkowity koszt 71775,25
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7262,75
2 Modernizacja systemu grzewczego 31500,00
Catkowity koszt 38762,75
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 31500,00
Catkowity koszt 31500,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéow przedsiewziecia

8 o 5 § 2 H > o5
S 3 c = R~ ©C o - o c N £ g ©Ng
= G C O o0 = 00 © O =, =D o c = d
s& | 25| 882 | £82| eRe| % g5 | 22 33983
Wariant N2 N§ 3 g§§ u%g 5%‘;" = Bz é_% 8%§a§
>o | e85 | G| SE&| SEE s o N £S5 5i%a:
58 55| E65| 295| 55| B =2 | &% |[Bocs
£ 2 Sc | §a0 aao g o o w © % % 384
3 N2 = E = N2

[MW] [GJ] oG m?2 m3 m? m3 W/m3 1/m
0 0,0502 237,42 15,20 330,23 990,69| 1486,04 990,69 56,01 0,76
1 0,0337 147,87 15,20 330,23 990,69| 1486,04 990,69 29,89 0,76
2 0,0338 148,34 15,20 330,23 990,69| 1486,04 990,69 29,89 0,76
3 0,0463 211,06 15,20 330,23 990,69 | 1486,04 990,69 42,52 0,76
4 0,0473 219,75 15,20 330,23 990,69 | 1486,04 990,69 52,78 0,76
5 0,0502 237,42 15,20 330,23 990,69 1486,04 990,69 56,01 0,76
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

) Qno,1c0 Quo,10wu
Wariant M0,1 Wio,1 Wado, 1 Qo.1 Oo.1 AQ %A0

Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
237,42 4,01

0 0,59 1,00 0,95 386,04 | 19106,13 --- -
0,0502 0,0008
147,87 4,01

1 0,78 1,00 0,95 184,22 | 9277,58| 9828,55 51,44
0,0337 0,0008
148,34 4,01

2 0,78 1,00 0,95 184,80| 9305,50| 9800,63 51,30
0,0338 0,0008
211,06 4,01

3 0,78 1,00 0,95 261,24 | 13028,25| 6077,88 31,81
0,0463 0,0008
219,75 4,01

4 0,78 1,00 0,95 271,83 | 13543,94| 5562,19 29,11
0,0473 0,0008
237,42 4,01

5 0,78 1,00 0,95 293,37 | 14592,85| 4513,28 23,62
0,0502 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowanz. kwola o nosé
Wariant | Flanowane oszczedno$é | oszczednosé srodkow wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na K ;N VI: " ¥ 20% kosztow oszczed
AO energie S kredytu | calkowityc| = <&
. kosztow
energii
0,00 0,00%
1 | 14057525zt | 982855 52,28% | 140575.2 28115,05 | 22492,04 | 100071
' 5 100,00%
0,00 0,00%
2 | 1365752521 |  9800,63 52,13% | ‘138575 2731505 | 21852,04 | 190012
’ 5 100,00%
0,00 0,00% 12155.7
3 71775,25 zt 6077,88 32,33% 14355,05 | 11484,04 6 ’
71775,25 100,00%
0,00 0,00% 11124,3
4 38762,75 zt 5562,19 29,59% 7752,55 | 6202,04 ’
38762,75 100,00% 8
0,00 0,00%
5 31500,00 zt 4513,28 24,01% S 6300,00 | 5040,00 | 9026,56
bl Ll o
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj¢ przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 0,00 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 140575,25 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 140575,25 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 19657,10 zt
- roczne oszczednosci kosztdéw energii - 9828,55 zt . 51,44 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.
P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0,04
Uwagi:

Planuje sie docieplenie stropu nad pomieszczeniami ogrzewanymi $wietlicy ptytami z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta
U=0,040 (W/mK) igruboscid= 22cm. Przy tak przyjetej warstwie izolacji spemniony zostanie warunek: opdr cieplny przegrody nie mniejsze niz
R=6,67 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena
jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty towarzyszace.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Planuje sie ocieplenie podfogi (w pomieszczeniach swietlicy) styropianem, o wspétczynniku L=0,036 (W/mK) i grubosci d=11 cm, wraz z
wykonaniem nowych warstw posadzkowych. Przy tak przyjetej warstwie izolacji spetniony zostanie warunek: opdr cieplny przegrody nie mniejsze
niz R=3,34 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto.
Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty towarzyszace.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Planuje sig ocieplenie $ciany styropianem, o wspdtczynniku L=0,036 (W/mK) i grubosci d=16 cm, metoda lekko-mokra. Przy tak przyjetej
warstwie izolacji spefniony zostanie warunek: opér cieplny przegrody nie mniejsze niz R=5,0 (m2K/W). Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie
niezbedne roboty towarzyszace.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2*K. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Podane ceny sg cenami netto. Cena jednostkowa wg. kalkulacji KNR. Koszt obejmuje wszystkie niezbedne roboty
towarzyszace.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja c.o.

Uwagi:

Wykonana zostanie instalacja c.o. z grzejnikami stalowymi plytowymi z zaworami termostatycznymi oraz orurowaniem. Zrédlo ciepta zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem bez zmian.
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Zatacznik nr 1. - audyt oswietlenia wbudowanego

AUDYT WYMIANY OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

1 |Inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego - stan przed modernizacja
Lp. Zrédio sumaryczna moc L.iczba ] Moc
oprawy wg typu pomieszczen
[-] [-] W] [szt] [W]
1 oprawy zarowe o mocy 100W 100 6 600
2 oprawy $wietldowkowe 2x18W (hermetyk) 42 2 84
3 oprawy swietlowkowe 2x36W (klosz mleczny) 84 33 2772
4 oprawy $wietlowkowe 2x36W hermetyczna 84 19 1596
5 oprawy swietlowkowe 2x18W kolsz mleczny 42 1 42
Razem 61 5 094,00
Powierzchnia As [m2] 335,43
Moc jednostkowa opraw PN [W/m2] 15,19
Czas uzytkowania o$wietlenia tp [h/rok] 1800
Czas uzytkowania o$wietlenia tn [h/rok] 200
Czas uzytkowania o$wietlenia to [h/rok] 2000
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii EL [kWh/m2*rok] 30,37
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii E [kWh/rok] 10188,00
koncowej L
[GJ/rok] 36,68

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku $wiet;licy w Podedwérzu 23
Licencja dla: Biuro Projektéw i Wycen Majatkowych MDM Piotr Dawidziuk [L01]

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwzi¢é¢ termomodernizacyjnych wymiany wbudowanego o$wietlenia

Elementy
skladowe Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
instalacji
Istniejgce tablice bezpiecznikowe nie posiadajg dodatkowych rezerwowych obwodéw. W
zwigzku z planowang dobudowg oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy rozbudowaé
Tablica is?niejqce tal?lice 0 wyle;gznik gléwny, ochrone przep.ie;ciox.vq.klasy T] i T2, wylaczniki
rozdzielcza przeciwporazeniowe i nadmiaropradowe dobrane do obcigzenia instalacji. W przypadku braku
mozliwosci montazu nowych urzadzen w istniejgcych rozdzielniach, nalezy zainstalowaé nowe
tablice bezpiecznikowe podlaczone do istniejacych tablic budynku. Nowe tablice lokalizowaé
przy tablicach istniejacych.
Wewnetrzna instalacja wykonana w systemie dwu i tréjzytowym o przewodach miedzianych i
aluminiowych. Stan instalacji elektrycznej ocenia sie jako czesciowo sprawny. W celu
Oprzewodowanie modernizacji ist. instalacji w celu zasilania nowych opraw o§w. podstawowego, awaryjnych i
ewakuacyjnych nalezy ulozy¢ nowe kable typu YDY 3x1,5mm2, YDY 5x1,5mm2. Kable
uktada¢ w bruzdach jako p/t. Bruzdy nalezy zatynkowaé, przetrze¢ i przemalowac.
Wykoriczenie bruzd w nawigzaniu do stanu istniejgcego. Starg instalacje zdemontowag.
Osprzet o i . . . . . . ..
instalacyjny Przelgczniki i wylaczniki w stanie zuzytym nie nadajacym sie do dalszej eksploatacji.
Oprawy oswietleniowe z kloszem lub bez ze zrédlem zarowym, $wietlowkowym,
metalohalogenowym i sodowym. Zrédlo $wiatta wyeksplatowane. Stan opraw ocenia sie na
Oprawy negatywny. Klosze wyptowiale przez ktore Zle przenika strumien swietlny. Nalezy dokonaé

oswietleniowe

modernizacji opraw o$wietleniowych na nowe z zrodtem §wiatta LED i odpowiednig klasa
ochronnosci w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia, oraz zainstalowaé wszystkie oprawy
w I klasie izolacji. W pomieszczeniach sanitarnych lampy wyposazy¢ w czujniki ruchu.
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Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu

oSwietleniowego
Usprawnienia . .,
. . Opis zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjne
W zwigzku z planowana dobudowa o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy
Ulepszenie rozbudowac istniejgce tablice o wylgcznik gtéwny, ochrone przepieciowa klasy T1 i
sprawnosci obstugi T2, wylaczniki przeciwporazeniowe i nadmiaroprgdowe dobrane do obcigzenia
tablic instalacji. W przypadku braku mozliwosci montazu nowych urzadzefi w istniejacych
bezpiecznikowych rozdzielniach, nalezy zainstalowa¢ nowe tablice bezpiecznikowe podtgczone do
istniejacych tablic budynku. Nowe tablice lokalizowa¢ przy tablicach istniejacych.
Ulepszenie Planuje si¢ zastosowanie czujek ruchu pozwalajace na korzystanie z o§wietlenia w

sprawnosci regulacji
zalaczenia oswietlenia

momencie kiedy osoba znajduje si¢ w pomieszczeniu. Dotyczy pomieszczen
sanitarnych.

Ulepszenie
sprawnosci opraw w
technologii LED

Planuje si¢ wymiane starych opraw o niskiej sprawnosci ponizej 10% na oprawy z
Zrédtem swiatla LED o sporawosci powyzej 90%. W celu wydtuzenia zywotnosci
opraw awaryjnych zainstalowanych przed wejSciami do obiektu, nalezy akumulatory
opraw instalowa¢ we wnekach lokalizowanych wewnatrz budynku.
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4 |Instalacja o$wietlenia wbudowanego - Wariant I - oprawy LED
sumaryczna . "
Lp. Zrodto moc oplt:Zwy wg L“ZE;SE;?;OW Moc
typu
[-] [-] W] [szt] [W]
1 oprawy LED 15 6 90
2 oprawy LED 26 12 312
3 oprawy LED 39 33 1287
4 oprawy LED 27 19 3il3
5 oprawy LED 26 1 26
6 oprawy LED - AW WEJSCIE 3 2 6
7 oprawy LED - KIERUNKOWE 1,2 4 4.8
8 oprawy LED - EXIT 1,2 8 9,6
9 oprawy LED - AW KORYTARZ 1 8 8
Razem 93 2 256,40
Powierzchnia Ar [m2] 335,43
Moc jednostkowa opraw PN [W/m2] 6,73
Czas uzytkowania o$wietlenia tp [h/rok] 1800
Czas uzytkowania o$wietlenia ty [b/rok] 200
Czas uzytkowania oswietlenia to [h/rok] 2000
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii EL [kWh/m2*rok] 13,45
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii o [kWh/rok] 4512,80
koricowej Bk [GI/rok] 16,25
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5 |Instalacja oSwietlenia wbudowanego - Wariant II - oprawy swietlowkowe, oprawy
Swietlowkowe LED
L.p. Zrodto ngrgggfvz; ilavg Lic’zb_a punki6w Moc
typu $wietlnych
[-] =] W] [szt] [W]
1 oprawa z Zrodlem $wietldowkowym 22W 29 6 174
2 oprawa $wietldwkowa LED 2x9W 18 12 216
3 oprawa $wietlowkowa LED 2x20W 40 33 1320
4 oprawa $wietldwkowa LED 2x20W 40 19 760
5 oprawa $wietlowkowa LED 2x9W 18 1 18
6 oprawy LED - AW WEJSCIE 3 2 6
7 oprawy LED - KIERUNKOWA 1,2 4 4,8
8 oprawy LED - EXIT 1,2 8 9,6
9 oprawy LED - AW KORYTARZ 1 8 8
Razem 93 2 516,40
Powierzchnia Ar [m2] 335,43
Moc jednostkowa opraw PN [W/m2] 7,50
Czas uzytkowania oswietlenia tp [h/rok] 1800
Czas uzytkowania o$wietlenia N [h/rok] 200
Czas uzytkowania oswietlenia to [h/rok] 2000
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii EL [kWh/m2*rok] 15,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii E [kWh/rok] 5032,80
kofcowej o [GI/rok] 18,12
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[ 6 ]

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia

Wariant I: Wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED

Wariant II: Wymiana o$wietlenia na oprawy $wietlowkowe, oprawy $wietdéwkowe LED

Stan istniejacy: Zestawienie opraw elektrycznych o$wietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji

Przyjety jednostkowy koszt energii: 0,45 zl/kWh

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka Stan istniejgcy | Wariant I | Wariant IT

1 Catkowita moc zainstalowana [kW] 5,094 2,256 2,516
2 Czas uzytkowania o$wietlenia [h] 2 000,00 2 000,00 | 2 000,00
3 Zapotrzebowanie energii na cele o$wietlenia [kWh] 10 188,00 4512,00 | 5032,00

budynku [GI] 36,68 16,24 18,12
4 Roczna oszczedno$é energii [kWh] - 5676,00 | 5156,00
5 Koszt energii elektrycznej [zt/rok] 4 584,60 2030,40 | 2264,40
6 Roczna oszczednosé kosztow AOyok [zt/rok] - 2 554,20 | 2320,20
7 }aczny koszt usprawnienia Ny [z4] - 17 660,00 | 18 200,00

8 Czas zwrotu SPBT [1at] - 6,91 7,84

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia:
Podane ceny sg cenami netto. Kalkulacja kosztow wg. kalkulacji KNR

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- Wariant optymalny
-koszt realizacji:
- prosty czas zwrotu inwestycji SPBT:

Opis zakresu modernizacji
Zgodnie z punktem 3

Wariant I
17 660,00

6,91

7t
lat
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Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia

polegajacego na modernizacji instalacji oSwietlenia

Planowana kwota

kosztow energii [zl/rok]

. - 8.4 i i 0 0
kredytu [z1] 17 660,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] | 55,73%
Plmowane Koszty 17 660.00 Premia termomodernizacyjna [zi] R
catkowite [z1] , o :
Roczna oszczedno$é 2 554,20
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Zalacznik nr 2. - zbiorcza charakterystyka ekonomiczno-energetyczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

kredytu [zt]

ZBIORCZA CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNO
1 ENERGETYCZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA
1.1 |Zbiorcza charakterystyka energetyczna
e Stan przed Stan po
L. W yezeenglinieig termomodernizacjg | termomodernizacji
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
| |ogrzewania budynku (z uwzglgc?memem 382,03 180,22
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
2 | przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 4,01 4,01
[Gl/rok]
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii
3 |ma potrzet?y (-)sw1et]em?1- [Gl/rok] z . 36,68 16,24
uwzglednieniem energii wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczng
Sumaryczne zapotrzebowanie energii na
4 | potrzeby ogrzewania budynku, przygotowania 422,72 200,47
c.w.u. oraz potrzeby o$wietlenia [GJ/rok]
1.2 Zbiorcza charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu
| przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota Roczne zmniejszenie
158 235,25 | zapotrzebowania na energie 52,58%

kosztow energii [zt/rok]

[%]
Planowane koszty Premia
catkowite [z1] 1352a2,00 termomodernizacyjna [z}] )
Roczna oszczednosé 12 382,75
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