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Ip Nr Tytut szczegblowej Kod CPV Nr
specyfika specyfikacji str
cji technicznej

1 ST-00 Wymagania ogélne CPV-45000000-7 4+15

2 ST-01.01 Roboty ziemne CPV-45111200-0, 4511200-5 16+21

3 ST -01.02 Instalacja  wod.—kan. CPV-45232410-9/45232411- 22+27

zewn. 6/45232400-1
4 ST -01.03 Instalacja wod. - kan. CPV-45332400-7/45332000- 28+32
3/45332300-6

5 ST -01.04 Instalacja  wentylacji CPV-45331200-8 33+40

mechanicznej

6 ST -01.05 Instalacja CPV-45232421-9/45232420- 41+53

technologiczna 9/45111200-0,
7 ST -01.06 Instalacja grzewcza CPV-45331100-7/45332400-7 54+56
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Przedmiot SMkacp Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-OO) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostany

wykonane w ramach kontraktu Pt:. Przebudowa ujgcia wody ™ PODEDWORZE " ze stacja wodociagowa w m. Opole.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét
obj¢tych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogélne, wspélne dla robét objctych specyfikacjami technicznymi (ST).
Przedmiot i zakres Robét objetych ST

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie Robot okreslonych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

1.1.1.  ZAKRES ROBOT
Zakres Robot objetych kontraktem uszczegétawiaja projekty wykonawcze inwestycji okreslonej kontraktem wskazanym w pkt. 1.1..
Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych.
1.1.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:
= Projekt zaplecza budowy.

Projekt organizacji robét.

Plan Bezpieczeiistwa i Ochrony Zdrowia.

Projekt rozruchu

Projektéw wykonawczych zwigzanych z montazem wyposazenia, w przypadku, gdy oferowane przez Wykonawcg za

zgodq Zamawiajacego wyposazenie wymaga wykonania np. innych fundamentéw, podliczen sanitarnych lub

elektrycznych niz przyjete w projektach wykonawczych dostarczonych przez Zamawiajacego
*  Dokumentacja powykonawcza,
= Inne opracowania i dokumenty niezb¢dne do realizacji kontraktu.

Cata wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w pigciu (5) egzemplarzach w jezyku polskim oraz dodatkowo jeden
komplet dokumentacji w formie elektronicznej w formacie do edycji — txt, exel lub doc, oraz rysunki w formacie do edycji - dwg, dxf,
dwf, lub dws. Wszystkie projekty i opracowania podlegaja akceptacji Inzyniera ( Kierownika kontaktu ).

1.1.3.  ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Wykonawca po zakoriczeniu Robét lub ich czgsci, a przed przejiciem przez Zamawiajucego przeprowadzi rozruch technologiczny kazdej
samodzielnej instalacji, ciagu technologicznego w celu wykazania poprawnosci jego dzialania, osiagni¢cia zakladanych parametrow
dziatania poszczegdlnych instalacji jak réwniez obiektu jako calosci.

Rozruch prowadzony bgdzie przez personel Wykonawcy przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego pod nadzorem Inzyniera (
Kierownika kontraktu ).

1.1.4.  ROBOTY GEODEZYJNE I TYCZENIE

Prace geodezyjne

W terenie nalezy zalozy¢ sie¢ reperéw roboczych lub oznaczyc punkty wysokosciowe na scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy dowiazac do reperu sieci parfistwowe;j.

Projektowana o$ przewodow sieciowych ( wodociggowego, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, cieplociagu, itp.) powinna by¢ wytyczona
w terenie przez geodet z uprawnieniami. Osie przewodow wyznaczy¢ w spos6b trwaty i widoczny. Punkty na osi nalezy oznaczaé za
pomocy drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamani trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30 + 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki wbija si¢ po dwéch
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwosc odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Nalezy oznaczy¢ istniejace uzbrojenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby posiadajice odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Po wykonaniu odcinkéw przylaczy, przed ich zasypaniem nalezy je zainwentaryzowac.

1.1.5.  SZKOLENIA

szeprowadzeme szkolen eksploatacyjnych i senwsowych dla pcrsonelu przewudznanego do eksploatacp oblektu

bowi: infc

dowy . T
regionie w przeszlosci i za pomoca zatwierdzonych srodkéw zabezpieczyé teren budowy i realizowane prace gmd ich ewentualnym negatywnym

wplhvwem.
1.1.6.  ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty wykonywane bedq na terenie czynnego i eksploatowanego obiektu, w zwigzku z tym Wykonawca przy organizacji rob6t
budowlanych uwzgl¢dni koniecznosc zachowania ciaglosci pracy obiektu, zgodnie z pozwoleniem na budowe oraz opracowany
dokumentacja.
1.1.7.  ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz, beducych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
W przypadku, gdy teren budowy lub jakakolwiek jego cz¢sé poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swéj wlasny koszt naprawi szkody
i wyréwna straty tak, aby po zakoriczeniu Robét stan terenu budowy spelnial wymogi zarzadc6w nieruchomosci i zalecenia Inzyniera (
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Kierownika kontraktu ). Przystapienie do usuwania powstalych uszkodzen nie moze nastapi¢ pdzniej niz w ciagu 24 godzin od ich
stapienia
W‘yvl{on?wca ma obowiazek ubezpieczenia calego terenu budowy, urzadzen, sprzetu itp. od wszelkich zdarzen losowych.
1.1.8.  OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoticzania Rob6t Wykonawca powinien:
utrzymywacé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
Terenie Budowy oraz bgdzie unika¢ szkéd lub ucigzliwosci dla osob trzecich lub wiasnosci spoteczne;j i innych, a wynikajacych
ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagai bedzie miat szczegélny wzglad na:
»  Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem gruntu i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanjeczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru, eksplozji i innym nadzwyczajnym zdarzeniom, zwiazanym ze srodowiskiem podczas

wykonywania Robét.

1.1.9.  ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY
Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada peine prawa do Terenu Budowy i przekaze go Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6irzedne punktéw giéwnych oraz reperéw, Dziennik Budowy, Projekt
Budowlany i Projekty wykonawcze oraz Dokumentacjg badai geotechnicznych w terminie podanym w zataczniku do oferty.
Zamawiajacy wskaze Wykonawcy na terenie osrodka powierzchnig do zagospodarowania na zaplecze budowy razem z miejscami
przylaczenia mediéw, stuzacy do stworzenia zaplecza biurowego, warsztatowego magazynowego oraz udzieli mu pelnego prawa do
dysponowania nim na okres budowy. Wykonawca po zakoriczeniu budowy przywrdci zajmowang powierzchni¢ do stanu pierwotnego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Budowa zaplecza

Wykonawca przygotuje projekt zaplecza budowy i po zatwierdzeniu przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ) zbuduje zaplecze budowy.

Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez Inzyniera (Kierownika kontraktu). Gdy Inzynier (
kierownik kontraktu ) zatwierdzi projekt, Wykonawca bgdzie go w pelni respektowat.

Projekt zaplecza musi uwzglcdnia¢ wymogi wlasciwej organizacji budowy, wielkos¢ zaplecza socjalno-biurowego, obiektow
magazynowych jak réwniez wymogi ochrony srodowiska oraz funkcjg, jaky winien speinic. Projektowane zaplecze nie moze zakldécac
normalnego funkcjonowania otoczenia.

Jako zaplecze budowy Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze place magazynowe i postojowe oraz drogi tymczasowe do zaplecza budowy.

Zamawiajacy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy. llos¢, jakosc i mozliwe cisnienie
wody bedzie tematem oddzielnych uzgodniein. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasng odpowiedzialnosé wystapi do Zamawiajacego
oraz podpisze umowy na dostarczanie wody. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przyticza po uzgodnieniu ich z
Zamawiajacym. Przylycza bediy wykonane w sposob wlasciwy oraz bgdiy utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty
okres ich uzywania. Przylicza zostang usunigte z zakoticzeniem Robét, a wszelkie zmiany przywr6cone do stanu pierwotnego.

Zamawiajacy wskaze punkt przyliczenia energii dla celow budowlanych. Moc udostgpniona b¢dzie tematem oddzielnych konsultacji.

Wykonawca w swoim imieniu i na wlasny odpowiedzialnos¢ wystapi do Zamawiajacego oraz podpisze umowg przytaczeniowa na
dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza po uzgodnieniu ich z Zamawiajacym.

Wykonawca ma stosowac si¢ do wszelkich ograniczen obciazenia narzucanych przez Zamawiajacego. W przypadku, kiedy Wykonawca

bydzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowiazany ponies¢ koszty podtaczenia do istniejucych przewod6éw gtéwnych,
przewodow instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spelni¢ inne wymagania wynikajgce z umowy
przylaczeniowej. Rodzaj materialu uzytego jak i przebieg prac wykonanych w zwigzku z instalacjq muszy uzyskaé pozytywng opinig
Inzyniera ( Kierownika kontraktu ). Koszty zuzytej energii elektrycznej ponosi Wykonawca.
Biura
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoj koszt, takie pomieszczenia biurowe, jakie moga mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku.
Biura beda znajdowac si¢ na lub w sasiedztwie zaplecza budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ).
Biuro Inzyniera oraz zasady jego funkcjonowania objete sy odrgbnym kontraktem.
1.1.10. TABLICE INFORMACYJNE | PAMIATKOWE
Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczyce bezpieczeiistwa i ochrony zdrowia
Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajycego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.
02.108.953) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej.
1.1.11.  'WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY
Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposcb wystarczajucy wszystkie obiekty przed dostgpem oséb nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca
dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skladnikéw majatkowych i materialéw przez caly czas trwania
Kontraktu. Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu (zapleczu budowy) na terenie budowy bg¢dzie przechowywal swoj sprzet
budowlany, materialy i wyposazenie. Zamawiajqcy nie bgdzie ponosit zadnej odpowiedzialnosci za sprzet, materialy czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie robét na obiekcie czynnym eksploatacyjnic Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze w zakresie utrzymania
porzadku, ochrony zycia i mienia i BHP oraz p.poz w spos6b bezdyskusyjny bgdzie uznawat zwierzchnos¢ shuzb eksploatatora obiektu.
Wszelki ruch materialowy do wewngtrz i na zewnatrz terenu budowy bedzie odbywal sie na podstawie odpowiednich dokumentow,
okazywanych bez wezwania odpowiedzialnym za bezpieczeiistwo i dozér mienia stuzbom. Wzory dokumentéw zostana w odpowiednim
czasie przedstawione przez Wykonawcg do zatwierdzenia przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ), ewentualna inna organizacja robét
do uzgodnienia bezposrednio z Zamawiajacym. Przez caly czas prowadzenia Rob6t Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat
odpowiednie warunki ochrony majace na celu zabezpieczenie zycia i zdrowia 0s6b wykonujacych swoje obowiazki w ramach Kontraktu,
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jak réwniez osob postronnych nie majacych zwiazku z Robotami. Wykonawca zapewni wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi,
przejscia, kladki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i swiatla sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére
mogy by¢ konieczne dla wygody i bezpieczeristwa Zamawiajacego, eksploatatora i innych oséb. W szczegdlnosci rozmieszczenie
tymczasowych przejs¢ nad wykopami podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ).

Ochrona p.poz.

Wykonawca bgdzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt p.poz wymagany przez odpowiednie przepisy na Terenie Budowy, biur, magazynéw oraz
na maszynach i pojazdach.

Skladowanie materialow latwopalnych bedzie zgodne z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie Robét oraz za wszystkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Swiadectwa Przejcia.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby Roboty lub elementy Robét byly w zadowalajacym stanie.

Qznakowanie robét

Wykonawca jest zobowiyzany do ustawienia na terenie rob6t odpowiedniego oznakowania informujacego o charakterze prowadzonych
prac, widocznego zaréwno w dzien jak i w nocy i spelniajacego wymagania Prawa Budowlanego oraz przepiséw BHP. Oznakowania,
ich plan i sposéb wykonania wymagajy, zatwierdzenia przez InZyniera i muszy byc ustawione przed rozpocz¢ciem odpowiednich prac.

1.1.12. WARUNKI ORGANIZACJI RUCHU

Zakres prac koniecznych do wykonania w zakresie organizacji nzchu obejmuje:

s opracowanie oraz uzgodnienie z Zarzadcy terenu, Inzynierem ( Kierownikiem kontraktu ) i odpowiednimi Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z wprowadzeniem koniecznych zmian i uzgodnien wynikajacych z
post¢pu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu, przygotowanie terenu,
wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraw¢znikow, barier.
1.1.13.  ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW 1 JEZDNI

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt zabezpieczenia chodnikdw i jezdni dla budowy usytuowanej przy drodze
wewngtrznej wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia Inzyniera ( Kierownika kontraktu ). Na
terenie budowy Wykonawca przy opracowaniu projektu zabezpieczenia chodnikéw i jezdni uwzgledni ochrong drég pozarowych.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste¢pujaco:

ST - jako ,,Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych”.

Teren Budowy - przestrzeil, w ktérej prowadzone si roboty budowlane wraz z przestrzeniy, zajmowan: przez urzadzenia zaplecza
budowy;

Wyréb budowlany - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows .

Ciug technologiczny - zespot obiektow i instalacji technologicznych, w ktérych prowadzony jest proces technologiczny.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakosiczeniu.

Kanalizacja sanitarna - system rurociagéw wraz z uzbrojeniem sluzacy do usuwania sciekéw od odbiorcy i odprowadzania do
oczyszczalni sciekow,

Kanalizacja grawitacyjna - system rurociagéw kanalizacji sanitarnej, w ktérym przeplyw sciekéw wynika z dziatania sity grawitacji i
jest uzyskany dzigki odpowiednim spadkom zabudowanych odcinkéw kanalizacji

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przedstawiciel Wykonawcy - osoba upowazniona do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane zwiazane w sposdb trwaly z gruntem, wraz z opisem technicznym sposobu ich
wykonania.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich bada i prob zwiazanych z
oceny jakosci materialow oraz Robé6t.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjy Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ).

Odpowiednia (bliska) zgedno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pedloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniy do gl¢bokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ( Kierownika kontraktu ), w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Pompownia/Przepompownia - urzadzenie technologiczne zlozone ze zbiornika roboczego i urzadzen elektromechanicznych (pomp)
stuzace do nadania sciekom energii kinetycznej niezb¢dnej do uzyskania minimalnych warunkéw przeplywu kanalizacji
sanitarnej/przesyltowej,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedica autorem Dokumentacji Projektowej nie bedaca strony kontraktu (prawo
budowlane).

Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Program Robét — harmonogram rzeczowo-czasowy uwzgl¢dniajacy przewidywane warunki realizacji przy zachowaniu ciaglosci
pracy oczyszczalni.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Rurociag cisnieniowy - rurociag, w ktérym przeptyw ptynéw odbywa si¢ dzicki nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z
zastosowaniem pomp lub podnosnikéw,

Sieci i przylaycza migdzyobiektowe - instalacje i przylacza technologiczne i instalacyjne, rurociagi sciekéw, wody, cieplowniczych
taczace obiekty, przytacza sieci obiektu zgodnie z wymaganiami technicznymi.

Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujucych drogi wewngtrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne, zieleit i obiekty
malej architektury na obszarze obj¢tym kontraktem.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania winny by¢ I - go gatunku
i musza odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004r okreslajacej zasady
wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych, ktére powinny posiadac:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowany normy europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobaty technicznq lub krajowa specyfikacjy techniczny paristwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejskq za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydany przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyroboéw majucych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeiistwa okreslonymi przez Komisj¢ Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskq Norma lub aprobata techniczng, badZ uznano za , regionalny wyréb budowlany™.

oswiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z dokumentacja i przepisami jezeli sa wyrobami jednostkowymi zaprojektowanymi dla
okreslonego obiektu.

Urzadzenia i wyroby majace kontakt z woda przeznaczong do spozycia oprécz w/w oznaczeii i oswiadczen winny posiadac atest PZH.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych przywotano nazwy handlowe, technologie lub nazwg
producenta urzadzen (np. TELWIN) nalezy traktowac takie wskazanie jako okreslenie niezbg¢dnego minimalnego standardu jakosci i
wlasnosci techniczno — uzytkowych dla zastosowanych materiatoéw, urzadzeii i technologii. Wykonawca moze zastosowac inne
réwnowazne materiaty, technologie i urzadzenia gwarantujacych utrzymanie standardu, wiasnosci techniczno — uzytkowych dla kazdego
wyrobu, calej instalacji oraz kompatybilnos¢ zastosowanych rozwiazan z dotychczas istniejacymi po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych.
Dostarczane urzadzenia winny speinia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 paZdziernika 2002 w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia systematycznych badan w celu udokumentowania, ze wyroby uzyskane z dopuszczonego
7r6dla w sposob ciagly spelniajq wymagania okreslone w ST w czasie post¢pu Robét.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materialow dostarczy Inzynicrowi atesty wytwoércy lub swiadectwa potwierdzajace
odpowiedniy jakos¢ materialow, jak réwniez wyniki przeprowadzonych badan w trakcie Robot .

Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materiaty bgda zdolne do funkcjonowania w sposéb okreslony w warunkach
atmosferycznych i eksploatacyjnych jakie mogy wyst¢powac na miejscu budowy. Wykonawca moze zakladac, ze warunki te bedy si¢
miesci¢ w nastgpujacych granicach:

Temperatura -30 do +35°C
Wilgotnosé 10do 95 %
Cisnienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar

2.2. Zrédla pochodzenia wyrehéw (materialéw, i urzadzeri)

Kazdorazowo przed skiadaniem zaméwien na ich zakup, Wykonawca bedzie przedstawial Inzynierowi nazwy producentéw i firm
dystrybucyjnych, od ktérych proponuje je pozyskaé oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Wykonawca nie zlozy zamowien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania akceptacji Inzyniera, po
uzgodnieniu z Zamawiajycym.

Uzyskanie akceptacji Inzyniera na zakup danych materialdw z konkretnego #rédta nie oznacza, 7e wszystkie materiaty z tego 7rédta majy
taka akceptacjg. Wszystkie dostarczone materialy, urzadzenia i sprz¢t muszy spelnia¢ wymagania zawarte w Specyfikacjach
Technicznych wykonania i odbioru robét oraz Dokumentacji Projektowej .

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie surowcéw z jakichkolwiek 7rédet
miejscowych wlaczajac w to 7rédla wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych surowcow z jakiegokolwiek 7rodla.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoinczeniu Robat,

Wszystkie odpowiednie surowce pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda wykorzystane do Robét, odwiezione na odklad, nadmiar
zagospodarowany na terenie zadania - odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

2.3. Dokumentacija urzadzen
Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy dokumentacjg techniczno - ruchowa (DTR) w jezyku polskim. Podr¢czniki
wykonane w wersji graficznej i elektronicznej beda obejmowac:
Schematy procesu i instalacji.
Listg czg¢sci skladowych Urzadzenia.
Rysunki ztozeniowe.
Opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzen/systeméw i ich czgsci.
Zatozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systemow.
Schematy elektryczne potaczen.
Certyfikaty (certyfikaty materialéw, certyfikaty prob etc.).
Obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi etc.).
Wymagaii dotyczicych instalacji, a w tym rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacja poluczen z innymi elementarni
oraz z ci¢gzarem urzgdzenia.
Zalecenia dotyczace:
sposobu magazynowania,
wiasciwego montazu,
przeprowadzenia rozruchu,
prowadzenia prawidlowej eksploatagji,
wlasciwego dzialania, obstugi i utrzymania w ruchu urzadzes i instalacji,
przeprowadzania konserwacji, remontéw i napraw.

Wszelkie warunki wywolujace alarm lub stanowiace awari¢ powinny zosta¢ podane z przedstawieniem wilasciwej w danej sytuacji reakcji
personelu. Inzynier nie wyda Swiadectwa Przejgcia do czasu, gdy Szczegélowe Instrukcje Obstugi obiektéw wraz z zalacznikami nie
znajdy sig w jego posiadaniu.
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Nalezy stosowa¢ urzadzenia, do ktorych czesci zamienne sg fatwo dostepne lub, ktorych siec serwisowa jest w stanie spelni¢ wymagania
szybkiej i sprawnej naprawy.

Razem z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Wykonawca przedlozy Inzynierowi nast¢pujace dokumenty:

Gwarancje zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki testéw pracy urzadzein w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi warunkami pracy.
Swiadectwa legalizacji urzadzer.

Programy komputerowe (licencje).

24. Kwalifikacja whasciwosci wyrobéw (materiatéw i urzadzeri)

Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajycym dokona sprawdzenia i oceny urzydzei i materiatléw dostarczanych na Teren Budowy przez
Wykonawce pod wzglgdem zgodnosci ze Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Dokumentacja
Projektowa.

Zadne materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania nie zostany dostarczone przed ich akceptacjq przez Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢ przeprowadzenie testdw na wyrobach przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on polecic przeprowadzenie
dalszych testéw o ile uzna to za wlasciwe juz po ich dostawie.

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane do wykonywania robét bedy nowe i nieuzywane, chyba, ze sa wyraznie dozwolone w
Kontrakcie.

Wyroby musza by¢ w gatunkach na biezico produkowanych i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich
Najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Wyroby, ktérych to dotyczy musza posiadac wymagane dla nich dokumenty dopuszczenia do obrotu na rynku polskim.

Na zyczenie Inzyniera takie swiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawcg przedstawione do wgladu.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera probki do jego akceptacii, a przed przedstawieniem probek Wykonawca upewni sig, Ze sy
one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktorego takie probki zostaja pobrane, a wszelkie materialy i
inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzglgdem jakosci zatwierdzonym probkom. Jezeli w niezawislej opinii
Inzyniera jakikolwiek material wymaga przedstawienia probek lub przeprowadzenia badan, takie probki zostana dostarczone, a badania
wykonane na koszt Wykonawcy.

25. Zmianv w wykazach materialowych podczas realizacii kontraktu

Wykonawca moze w trakcie realizacji robot dokona¢ zmiany dostawcy materiatow i urzadzen w stosunku do listy dotaczonej do Oferty.
Powinien on powiadomi¢ Inzyniera o sugerowanych zmianach i przedstawi¢ do zatwierdzenia udokumentowane dowody, 7e produkt
alternatywny jest ekwiwalentny w stosunku do zaproponowanego w liscie pod wzgl¢dem materiatu, bezpieczeistwa, niezawodnosci,
przeznaczenia, kompatybilnosci z pozostalymi elementami, dost¢pnosci akcesoriéw i parametrow eksploatacyjnych. Inzynier w
uzgodnieniu z Zamawiajacym ustosunkuje si¢ do zaproponowanej zmiany.

W przypadku uzyskania zgody Inzyniera na zmiang, Wykonawca pokryje dodatkowe koszty takich zmian.

2.6. Terminy dostaw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc¢ bez zbgdnej zwloki i w odpowiednim czasie na Teren Budowy, catkowicie na wlasny koszt bez
zadnych dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego, wszelkie materialy i urzadzenia zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng i Rysunkami
koniecznymi do wykonania dostaw, rob6t budowlano-montazowych, rozruchu, uruchomienia, préb technologicznych, probne;)
eksploatacji i bezpiecznej eksploatacji obiektu.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materialéw i urzadzen byla zharmonizowana z postgpem robét i zamdwiona z wyprzedzeniem
gwarantujicym terminowe zakoiiczenie Robét. Dostawcy, materiatéw i urzidzen bgdy odpowiedzialni przed Wykonaweca, a ich dostawy
majy spetniac wszystkie wlasciwe wytyczne.

2.7. Materialy nicjednakowe

Nalezy unikac stykania si¢ ze soba powierzchni dwdch niejednakowych materialow, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materialy te
muszy by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowac powlekanie
galwaniczne lub inng techniky zabezpieczenia stykajacych si¢ ze soby powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do
dopuszczalnego poziomu.

28. Wady materialéw

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materialéw, ktére w opinii Inzyniera sy
nieodpowiedniej jakosci, to Inzynier zazada od Wykonawcy uzyskania materialéw z innego, zatwierdzonego Zrédta. Wykonawca bedzie
zobowiazany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich materialéw.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostanq przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdg si¢ materialy nie zaakceptowane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, bez prawa do zydania
zaplaty. Jezeli tak zdecyduje Inzynier Roboty takie moga by¢ zatrzymane, przedmiot Robot rozebrany i usunigty z Terenu Budowy w
ramach Ceny Kontraktowej.

29. Wymagania dotvezace transportu i skladowania

1.1.14. 2.9.1 LISTY PRZEWOZOWE

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urzadzenia, instalacje, armatura) b¢dy transportowane w warunkach zabezpieczajacych ich
uszkodzenie.

Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawg bedy zawieraé list zatadunkowy w wodoodpornej kopercie. Wszelkie elementy dostaw
bedg wyraznie oznakowane dla celow identyfikacji wedtug listy zatadunkowe;.

L1.1S.  2.9.2 OZNACZENIA OPAKOWAN

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. b¢da wyra/nie oznakowane wodoodpornym materiatem z podaniem wagi, miejsc zalozenia zawiesi lub
podparcia. Oznaczenia bgdy takze zawiera¢ nieusuwalny znak identyfikacyjny wigzacy je listy zaladunkowq. Skrzynie bgdq oznaczone
nazwa Wykonawcy oraz nazwy i danymi placu budowy. Informacja ta bgdzie podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia
wykonane zostang [czerwonq lub czama] farba. Przestrzenne elementy stalowe, rury, zawory, nie pakowane w skrzynki elementy
armatury oraz czgsci metalowe zostan: oznakowane w podobny sposob. Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna
zosta¢ wykonana na metalowe;j etykiecie przymocowanej drutem.

1.1.16. 2.9.3 SKLADOWANIE I MAGAZYNOWANIE

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ i wlasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
skladowania b¢dy zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiyzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych

Robot. Sprz¢t uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie
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Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekeie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczycymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZzycia sprz¢tu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robét.

Inzynier ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie Sprzgtu, ktéry w jego opinii moze stanowi¢ niebezpieczeristwo lub
niedogodnos¢ dla os6b postronnych, przejezdzajacych pojazdéw albo znajdujacych si¢ w sysiedztwie drég, zakladéw ustugowych i
konstrukcji. Inzynier moze réwniez zarzadzi¢ wymiang lub modyfikacje Sprz¢tu wywierajacego negatywny wplyw na otoczenie poprzez
wytwarzanie hatasu, dymu lub wycieki oleju.

. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodk6w transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Wszelkie uzyte srodki transportu winny spelnia¢ wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 6. wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym( Dz.U nr 204 poz. 2088 z roku 2004 — t.j. z poZn. zm.) oraz
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 prawo o ruchu drogowym (t.j.- Dz.U nr 108 poz. 908 z roku 2005 z pozn. zm.)

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczeri obciyzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenianaiz
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbydne zezwolenia od wladz w celu przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo fadunkéw i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca na wlasny koszt wykona prace zwiazane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie
uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwiyzane wykona na wlasny koszt.

WYKONANIE ROBOT

5.1 e zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowi, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nast¢pstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostany, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét bgday oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w nommach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgl¢dni wyniki
badan materialéw i Robét, rozrzuty wyst¢pujace przy produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

52. Polecenia Iniyniera

Polecenie Inzyniera rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inzyniera bgdy wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania Robét. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
roboty mogy zosta¢ przez Inzyniera zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajace z zawieszenia robét beda obcigzaty
Wykonawcs.
$3. Program robét

Wykonawca w terminie okreslonym w warunkach Kontraktu przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robot.
54 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej, samorzadowej i Eksploatatora,
ktére sa w jakikolwick sposéb zwiyzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagarii prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzydzeri lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

5.5. Utrzymvywanie w ruchu oczyszczatni sciekdw

Wykonawca b¢dzie wspélpracowal z personelem Zarzadey terenu za posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciagle funkcjonowanie
obiektu bez istotnego pogorszenia jakosci jego dzialania i funkcjonalnosci. Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny
dostep do wszystkich cz¢sci obiektu personelowi obstugi.

Tam gdzie potrzebne jest podiaczenie sig do istniejacych instalacji i sieci terenu Wykonawca uzgodni, z 14 - dniowym wyprzedzeniem,
swodj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za posrednictwem Inzyniera.

Rozbiérka lub usuwanie istniejacych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalne do czasu zastapienia lub wprowadzenia
tymczasowej alternatywnej _;ednostkl rurociagu lub instalacji do pomysinej eksploatacji.

7adne roboty tymczasowe ani trwale, kt6re bgda miaty wptywu na normalny tryb eksploatacji istniejacych urzadzen, nie beda
rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.
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Wymagana jest ciagla eksploatacja obiektu, gdyby Wykonawca uszkodzil jakakolwick czys¢ zakladu, co zagrazaloby realizacji tego
wymogu, niezwlocznie usunie on takie uszkodzenia na wasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzeii w ciagu 24
godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obciazajac ich kosztami Wykonawce.

Roboty lub ich cz¢sci przekazane Zamawiajycemu do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia prowadzenia dalszych Robét pozostajg
w gestii Wykonawcy do czasu ich przej¢cia.

5.6. Personel
1.1.17. 5.6.1. KWALIFIKACJE | ZASWIADCZENIA

Przy wyborze robotnikéw Wykonawca weZmie, pod uwage ich poziom wyszkolenia; i jesli to bedzie mozliwe, zostang oni zatrudnieni na
caly okres trwania Kontraktu.

Roboty o charakterze branzowym np. instalacyjne, elektryczne moga wykonywac tylko robotnicy legitymujacy si¢ wyszkoleniem z tego
zakresu.

Pracownicy podstawowego i sredniego szczebla winni by¢ zatrudnieni w oparciu o wymagania Polskiego Prawa, szczegélnie w zakresie
wykonywania prac specjalnych.

5.7. _Porzadkowanie terenu

Po zakoriczeniu Robo6t lub jakiejkolwiek ich czg¢sei, grunt, ogrodzenia i jakiekolwiek budowle, w ktérych spowodowano zmiany, muszy
zostaé przywrécone do stanu wczesniejszego. Cala nadwyzka ziemi wynikajaca z robdt ziemnych, $mieci, narz¢dzia, osprzct, instalacje
i materiaty muszq zosta¢ usunigte natychmiast z kazdej cz¢sci Robét niezwlocznie po jej ukoriczeniu. Kazda ukoiiczona cz¢s¢ Robét musi
zosta¢ pozostawiona w stanie uporzadkowanym.

Po zakoriczeniu rob6t budowlanych wszelkie pozostale i nie zuzyte materialy budowlane zostana catkowicie usunigte w sposéb nie
powodujacy jakichkolwiek uszkodzen wtérnych wykonanych Robét. Wykonane obiekty zostana pozostawione w stanie
uporzidkowanym i sprz:tnictym a wszystkie powierzchnie oczyszczone zostani we wilasciwy sposob, z wykonaniem polerowania okien i
powierzchni wylozonych glazura. Jezeli Wykonawca bedzie stosowat technologie mogice pozostawi¢ uszkodzenia wtéme to jest zobowiazany
podjac takie kroki, ktére temu zapobiegna. Uczyni to we wlasciwym czasie i we wiasciwy sposob.

Wykonawca tak zorganizuje ostateczne prace porzadkowe i przywracajace do stanu pierwotnego (W tym dokona obsiania trawa), aby
zakoriczy¢ je w ciggu. 14 dni od otrzymania Swiadectwa Przejecia Rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
61. P m zapewnienia jakosci

Do obowiyzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ) w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujyce wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacjiy Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 to jest zobowiazany do opracowania Programu Zapewnienia Jakosci zgodnie z
wymaganiami certyfikatu.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

= cze$é ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacjy ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- warunki bezpieczenstwa zespolow higieny pracy,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw Robot,

- systern (spos6b i procedur¢) proponowanej, kontroli sterowania jakosciy wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

»  czysé szezegélowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzqdzeii do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badaii (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzidzes, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robét,

- sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakesci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagni¢ zalozong jakosé Robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petny kontrolg Robét i jakosci materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne
do pobierania probek i badaii materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazida¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bgdzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajyca stwierdzenie, 7e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czgstotliwos¢ sy okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, InZzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, 7e wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajy wazna legalizacjg,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajy wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier b¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnicciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, 7e moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociugnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialéw ponosi Wykonawca,

6.3. _Pobieranie prébek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieiistwem wytypowane do badan.
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Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badai
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwicrdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakicgokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych w niniejszych ST, a okreslony w PZJ
zakres i czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci
wbudowanych lub zgromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badai jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie
okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedltug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u
zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu b¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniac zgodnosé materialow i
Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badaii dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, 7e raporty Wykonawcy sy niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylicznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjy Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérych lub dodatkowych badar i pobierania probek
poniesione zostany przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakosci materialéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajacych do obrotu kazdy parti¢ wyrobu,
dostarczona na Teren Budowy, okreslajacych w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedy posiadaé atesty wydane
przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych dokumentéw i wyniki badan bedy
dostarczone przez Wykonawc¢ Inzynierowi.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatléw przez Wykonawcg, Inzynier moze dopuscic do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda dostarczona partia bgdzie posiadac atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe b¢diy posiadac atesty wydane przez preducenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wa’ne legalizacje mogy by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnosc¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostany odrzucone.

6.8. Préby, Préby Koiicowe i Préba Eksploatacyjna

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawcg wynikéw préb jest elementem koniecznym Przejecia Robot
prowadzonego wedlug procedury opisanej w punkcie 8 ST.

W ocenie wynikéw Préb Kornicowych Inzynier bedzie brat pod uwage tolerancje na wplyw wszelkiego uzytkowania Robét przez
Zamawiajacego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robét.

Préba Eksploatacyjna poprzedzona Rozruchem obiektu rozliczana jest w cenie Kontraktowej.

Od daty wystawienia Swiadectwa Przejecia Rob6t odpowiedzialnos¢ za utrzymanie wymaganych prawem efektéw funkcjonalnosci obiektu
przechodzi na Zamawiajacego.

6.9. Dokumenty budowy

Qswiadczenia.
= Oswiadczenie o przejeciu
Kierownik Budowy przygotuje, podpisze i zlo7y do Dokumentacji Budowy oswiadczenie o podjgciu obowigzkéw Kierownika Budowy.
= Oswiadczenie o zakornczeniu
Po zrealizowaniu Rob6t Kierownik Budowy zlozy oswiadczenie o zakonczeniu zadania oraz o uporzadkowaniu terenu i usunicciu
wszelkich odpadéw i nieczystosci w formie, jaka jest wymagana przy zgtoszeniu zrealizowanego obiektu do uzytkowania.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujicym Zamawiajicego i Wykonawce w okresie od dnia przekazania
wykonawcy terenu budowy do dnia wystawienia swiadectwa Przejecia i. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowiazujycymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczesnistwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdy czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
datg przekazania przez Inzyniera Rysunkéw,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i Robot,
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terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzydzenia wstrzymania Rob6t przez Inzyniera, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i koricowych odbioréw Robot,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢d przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj¢cia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma
uprawnieii do wydawania polecern Wykonawcy Roboét.
Dziennik Robét
Dziennik Robot jest dokumentem, w ktérym wpisuje si¢ szczegdly zaangazowania Wykonawcy w roboty, warunki pogodowe, dane
wykonywanych badan, dostawy materialéw, opis nieprzewidzianych okolicznosci oraz informacje o przebiegu Robét.
Do Dziennika Robét nalezy wpisywac w szczegélnosci:
godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
sprzet uzywany i sprz¢t niesprawny technicznie,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t
opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaii z podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne szczegélowe informacje o przebiegu Robét.
szczegdlowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czgsci robdt w tym dostarczonych i uzytych dostaw.
Wszystkie zapisy beda czytelne i dokonywane codziennie, w porzadku chronologicznym.

Dzienniki laboratoryjne, dokumenty swiadczice o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdy
gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowiy zalacznik do przejecia Roboét.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych, nast¢pujace dokumenty:

Decyzj¢ o pozwoleniu na budowg,
protokoly przekazania Terenu Budowy,
protokoly przejecia Robét,

protokoly z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie,
dokumentacja fotograficzna,

operaty geodezyjne.

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie, ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Specyfikacjach technicznych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestosciy wymagany do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci Robdt .

Pomiary dokonywane beda z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku, a wyniki obmiaréw winny zosta¢ zaokraglone do dwéch miejsc
po przecinku.

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone wzdluz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Rob6t nie wymagajy tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m® jako diugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majy by¢ obmierzone wagowo, bedy wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny, a pomiary i wyniki
obmiaru bgdy wpisane do ksiggi obmiaru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogy byc dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bydy zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostany dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badar atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzane przed czgsciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w
Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajucych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajucych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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8. PRZEJECIE ROBOT

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Jakikolwiek odbidr nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacii, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia Inzyniera i nie zwalnia
Wykonawcy z obowiyzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robot i obiektéw do czasu przej¢cia przez Zamawiajacego.
Gotowos¢ Robét lub ich cz¢sei do odbioru Wykonawca zglasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
8.1. Procedury odbiorowe
W zaleznosci od ustaleii odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cz¢sciowemu - Przejgcie czgsci Robot,
odbiorowi koricowy - Przejecie Robat,
odbiorowi pogwarancyjnemu - Wykonanie.
82. Odbifr Robét zanikajacych i ulegajscych zakryciu
Odbidér Robét zanikajacych i ulegajucych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego post¢pu Robot.
Gotowosc danej czesci Robét do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia InZynier winien przystapi¢ do
badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.
Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badar i pomiaréw be¢dicych w zgodzie z Dokumentacjy Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi wykonania i odbioru robét.
Wykonawca robét nie moze kontynuowac robot bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez Inzyniera..
8.3. Odbiér czesciowy - Przejedie czesci Robét
Odbidr cz¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robét. Inzynier moze wystawi¢ Swiadectwo Przejecia czgsci Robét zgodnie z klauzula 10.2 Warunkéw Ogélnych
Kontraktu.
84. Odbiér Koricowy - Przejecie Rob6t
Odbiér robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowarn:
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei.
Calkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr koncowy Robét nastipi w terminie ustalonym w Kontrakeie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i
przekazania koniecznych dokumentéw,
Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robot stwierdzajace zakoriczenie robét po zweryfikowaniu dokumentéw i dokonaniu odbioru
koricowego przez Komisj¢ wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezma réwnie” udziat
w przekazaniu.
Komisja odbierajqca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw,
Préb Koiicowych, Proby Eksploatacyjnej, ocenie zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjy Projektowa i Specyfikacjami.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupehiajicych Komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru koicowego.
Do odbioru koiicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujice dokumenty:
Dokumentacj; powykonawczi,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robét (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksi¢gi Obmiaru(oryginaty),
protokoty odbiorow robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoly odbioréw cz¢sciowych,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw, certyfikaty na znak bezpieczeiistwa zgodnie z SST i programem
zabezpieczenia jakosci (PZ)),,
protokoly z narad i ustaler,
protokoly przekazania terenu,
wszystkie inne urz¢dowe pozwolenia zwiazane z realizacjy Roboét,
instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),
instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba,
oswiadczenie kierownika budowy o:
zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budow¢  oraz przepisami,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub
lokalu, wiasciwym zagospodarowaniu terenéw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania, sprawozdanie techniczne, powykonawczq dokumentacj¢ geodezyjny obiektu/éw i sieci uzbrojenia
terenu, zatwierdzong kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Sprawozdanie techniczne bydzie zawierac: zakres i lokalizacj; wykonywanych Robét, wykaz wprowadzonych zmian, uwagi dotyczqce
warunkow realizacji Rob6t, date rozpoczecia i zakoriczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia, Komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koiicowego - Przejgcia Robét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisjy Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedy zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy Komisja, ktéra w wyznaczonym czasie sprawdzi ich
wykonanie.
8.5. Przeglady w okresie zglaszania wad
Coroczne przeglady w okresie zglaszania wad polegaja na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koiicowym lub ewentualnych wad zaistniatych w okresie zglaszania wad. Terminy przegladéw poda Zamawiajacy do protokotu
odbioru koiicowego.
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8.6. Odbiér pogwarancyiny — Swiadectwo wykonania
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie usuwania wad. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu/6w z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior koricowy Robét”. Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania stwierdzajace
zakoiiczenie Kontraktu po uptywie Okresu Zglaszania Wad oraz po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego przez Komisjg wyznaczong
przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezmy réwniez udziat w pracach Komisji.

Do odbioru pogwarancyjnego Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty: kontrakt, protokoly odbioru ostatecznego obiektow i

Robét,

dokumenty potwierdzajyce usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koricowego kazdego z obiektéw (jezeli byly zgloszone ),

dokumenty dotyczace wad zgloszonych w ,,okresie zglaszania wad” oraz potwierdzenia usunigcia tych wad, innych dokumentéw
niezb¢dnych do przeprowadzenia czynnosci odbioru. Z odbioru komisja sporzadzi protokét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

9._PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodna z zapisami w kontrakcie.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Wymagania,

Dokumenty Kontraktu w réznych miejscach powolujq si¢ na Polskie Normy (PN), Prawo Budowlane, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralna cze¢sé i nalezy je czyta¢ lacznie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, jak
gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, 7¢ Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartosciy i wymaganiami. Zastosowanie
beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 28 dni przed datq skiadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Z uwagi na to, ze Ustawa o normalizacji dopuszcza stosowanie polskich norm na zasadzie dobrowolnosci, dopuszcza si¢ stosowanie
europejskich norm zharmonizowanych, innych powszechnie stosowanych norm paiistw czlonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, europejskich aprobat technicznych, norm mi¢dzynarodowych uprzednio uzgodnionych z Inzynierem.

Wykonawea jest zobowiazany do przestrzegania réwniez innych przepiséw i norm krajowych, ktére obowiazuja w zwiazku z
wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowieri na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w
Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wvykaz waimiejszvch przepisbw

el i e

20.

21,
22,

23,

24,

Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (t.j. Dz. U. z 2006 Nr 156, poz. 1118) ze zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej tekst jednolity Dz.U. z 2002 r. Nr 147 poz. 1229.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30 kwietnia 2004 r. poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe Dz.U. Nr 97 poz. 105S.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U z 2003 r. Nr 120 poz. 1126.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu Dz. U. z 2002r. Nr 120 poz. 1021.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Spraw Socjalnych z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeristwa
i higieny pracy z p67niejszymi zmianami Dz.U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajice rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczice bezpieczeiistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. Nr 169, poz.1650)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 (Dz.U. nr 137, poz. 984) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu sciekow do wéd i ziemi.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa Prawo geologiczne i gdmicze z dnia 1994.02.04 (t.j. Dz.U.05.228.1947) - ze zmianami

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 2001.04.27 (Dz. U. Nr 62 poz. 627) — ze zmianami.

Ustawa Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach z dnia 1996.09.13 (t.j. Dz. U. 2005 Nr 236 poz. 2008) - ze zmianami.

Ustawa o Odpadach z dnia 2001.04.27 (Dz. U. Nr 62 poz.628) - ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2001.09.27 w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz.1206).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2004.05.13 w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje si¢, ze odpady nie sa
niebezpieczne. (Dz. U. Nr 128 poz.1347).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1995.02.21 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz.133))

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 1989.05.17 (tekst jednolity Dz.U.05.240.2027 )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 1999.03.24 w sprawie standardéw technicznych
dotyczicych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30 poz.297).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw
bezpieczenstwa (Dz. U. Nr 259, poz. 2170)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa dnia 1 X 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwagcji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U.93.96.437)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.01
ROBOTY ZIEMNE
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Spis tresci
Opis
CWSTEP
MATERIALY [ SKLADOWANIE
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT |
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT .
PODSTAWA PLATNOSCI
DOKUMENTY ODNIESIENIA

SORNRAUNEWN -G

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST - 01) sy wymagania wykonania i odbioru robét ziemnych, ktére zostang wykonane w
ramach kontraktu pn. : Przebudowa ujecia wody ” PODEDWORZE ” ze stacjy wodociagowa w m. Opole.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST - 01) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich
robdt ziemnych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujy wymagania szczeg6lowe dla robét ziemnych ujgtych w pkt.1.3.

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczi prowadzenia robét w zakresie robot ziemnych i obejmuji Roboty wykonywane na obiektach i
robotach uj¢tych w Projekcie Budowlanym.

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie Robét okreslonych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

ktdrej zestawienie projektow zamieszczono w ST - 00 ,,Wymagania Ogélne” i obejmujy:

Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usunigcie humusu, wykonanie drég tymczasowych,
wykopy obiektowe, liniowe dla instalacji i sieci,
warstwy filtracyjne, podsypki, nasypy.
nasypy konstrukcyjne,
zasypki, zasypywanie wykopow i dolow,
zabezpieczenie wykopow i istniejycych instalacji podziemnych, odwodnienie wykopow
14. Okreslenia podstawowe

Wykopy - doly szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzqdzen instalacji podziemnych.

Przekopy - wykopy podiuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy - miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypow, zas sam ukop
pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste - oddzielne wykopy ze skarpami, glebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m? przy wykonaniu r¢cznym i 9,00m® przy
wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt jest celowo zagg¢szczony.

Odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym migjscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem
do péZniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu-wyréwnanie terenu do zadanych projektem rz¢dnych, przez sci¢cie wypuklosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do
30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m .

Obrobienie z grubsza (z doktadnosciy do £10 cm) lub na czysto (z dokladnosciy do + 5 cm) powierzchni - r¢czne obrobienie powierzchni
skarp, korony, lub dna wykopu

Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

I;=Py/ Py,

gdzie: Py -ggstosé objetosciowa szkieletu zagyszezonego gruntu (Mg/m?),

Pys. -maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu., stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN- 77/8931-12.

Wskaznik rozno ziarnistosci -wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:

U=d&/d 10

gdzie: d ¢ - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d 10 - sSrednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami i ST - 00 "Wymagania ogélne”.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosc z Kontraktem, wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera.
Wprowadzenie jakichkolwiek odst¢pstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera. Wykonawca przed rozpocz¢ciem robot
wykona obliczenia scianek szczelnych dla odwodnienia wykopow dla przyjetej technologii wykonania robét.

2. MATERIALY I SKEADOWANIE
2.1. Gruntv do wykenanie warstwy filtracyjnej

Do wykonania podkladu nalezy stosowaé pospéiki zwirowo - piaskowe.
""""" uziamienie do 50mm,
tyczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
zawartos¢ frakcji pylowej do 2%,
zawartos¢ czastek organicznych do 2%.
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22. Grunty do zasypania doléw i wykopéw
Do zasypywania doléw i wykopéw oraz wymiany gruntu w wykopie nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego o parametrach podanych dalej.
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdyz nie speinia on wymagan gruntu zasypek. Dopuszcza si¢
zasypywanie gruntem rodzimym tylko pod warunkiem, ze bedzie to grunt niespoisty o wlasciwosciach podanych w punkcie 2.3. Do
wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntéw mozna stosowac tylko grunty niespoiste okreslone w projekcie
lub o nast¢pujycych wlasciwosciach:
dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku réznoziamistosci ,,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i piaski),
dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp6lczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszej niz 8 (m/dobg).
23. Grunty do budowy nasypéw kenstrukeyjnych.
Wymagania: -  max. srednica ziaren <120mm,
wskaznik réznoziamistosci >3,
granica plynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425mm lub 0,5mm <40 %
zawartosc czgsci organicznych <2 %
pycznienie pod wplywem wody< 5 %
mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczania,
odpornos¢ na rozpad < 10 %.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczice sprz¢tu podano w ST - 00 Wymagania ogélne.
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania BHP.
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ladowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
Sprz¢t do zaggszezenia nalezy dobrac w zaleznosci od rodzaju gruntéw. Sprzgt taki powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego

iespoiste: piaski. 7wi L fieszanki gruntowe z maly
Dzia runtyér;ll:iespons ¢ praski, zwiry, runty spoiste: pyly, ity zawartoscig frakeji
anie 2odzaj sprzgtu posp: kamienistej
sprzgtu rubos¢ warstwy w jczba rubos¢ warstwy jczba rubos¢ warstwy fczba
cm przejazdéw | wem przejazdéw  [wcem przejazdéw
Valce gladkie /d 10 do 20 d 4 do 8 d 10do 20 d4do8 d 10 do 20 d4do8
Valce okotkowane d 20 do 30 d8do 12 d 20 do 30 d 8 do 12
2 Malce ogumione d 20 do 40 d6do 10 d 30 do 40 d6do 10 d 30 do 40 d6do 10
§ (samojezdne i
S | przyczepne)
tytki spadajace (ubijaki) d 50 do 70 d 2 do4 d 50 do 70 d 2 do 4
zybko uderzajice ubijaki
Malce wibrujace d 20 do 40 d2do4 d 10 do 20 d2do4 d 20 do 30 d2do4
=kkie (do 5 ton)
2 rednic (5-8 ton) d 30 do 50 d3do5 d 20 do 40 d3do5
8 Myty wibrujace d 40 do 60 d3doS d 20 do 30 d 20 do 30 d 30 do 50 d3do5
E  pkkie d 50 do 80 d3dosS d 30 do 40 d 30 do 40 d 40 do 60 d3do5
= d 20 do 40 d5do8 d 10 do 20 d5do8

Sprzg¢t do robét odwodnieniowych i zabezpieczajicych

Grodzice stalowe zgodne z dokumentacjy projektow: i odpowiadajace wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999,
PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

Pompy do wody zanieczyszczonej, Iglofiltry z agregatem pompowym

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawcg powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP
oraz przepisoéw o ruchu drogowym.

Og6lne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST - 00 Wymagania ogélne.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objgtosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczuce wykonania robét podano w ST - 00 Wymagania ogélne.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy stosowac si¢ do postanowieii norm PN-B-10736, PN-B-06050 i PN/92-B-10735. W
warunkach ruchu pieszego nalezy przewidzie¢ przykrycie wykopu pomostami z bali dla przejscia.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wys. 1,1 m, a w nocy oswietlony swiatlami ostrzegawczymi. Wykopy nalezy prowadzic
zgodnie z Projektem organizaciji i technologii robdt, zaproponowanym przez Wykonawcg i przedlozonym do zatwierdzenia Inzynierowi
wraz z Programem Robét. Dokumenty te bgdqy uwzglednialy wszystkie warunki w jakich wykonywane bgdq roboty ziemne. Nalezy
instalowac bezpieczne zejscia do wykopow — wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia giebok.
wigkszej niz 1,0 m w rozstawie max.20,0 m.

5.2, Zakres wykonania rohét
1.1.18.  5.2.1. WyKkopY

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t dokona ponownej weryfikacji poloZenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych. Nie wolno
dopuscic¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi i uplastycznienia si¢ gruntéw gliniastych. Zaleca si¢ prowadzenie robét ziemnych w
okresie o spodziewanych najmniejszych opadach atmosferycznych. Czas wykonywania rob6t budowlanych w wykopach sprowadzi¢
organizacyjnie do minimum, a po ich zakoiiczeniu wykopy wypelni¢ gruntem. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego tj.
wszelkiego rodzaju kabli i przewodéw wodociagowych oraz kanalizacyjnych nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac ziemnych przy uzyciu
sprz¢tu mechanicznego. Wszystkie istniejace instalacje kolidujace z projektowanymi obiektami i instalacjami nalezy odkopa¢
i zabezpieczyc¢ na dlugosci minimum 1,5 m od skrzyzowania mierzac prostopadle do osi prowadzonej instalacji

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym nalezy przestrzega¢ nast¢pujgcych zasad:
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w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawgdzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej gl¢bokosci wykopu powierzchnia
powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd od krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachyleii w kazdym punkcie skarpy, stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od
wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wykopy beda wykonywane do okreslonej glebokosci mechanicznie a dna wykopu r¢cznie. Do wykonania powierzchni wykopu
budowlanego w jednorodnych i spoistych gruntach nalezy zastosowac gladkie topaty koparki Jesli w wyniku zaniedbania lub z innego
powodu wykonawca wykona wykopy glebiej niz zostalo to okreslone, lub jezeli spowoduje rozluznienie gruntu w obszarze wysokosci
posadowienia, nie b¢dzie mogl zglaszac roszczenia o wynagrodzenie za przywrdcenie pierwotnego zagyszczenia ulozenia. W wilgotnych
gruntach tego rodzaju powierzchnia nie moze by¢ zg¢szczona pozniej zeby zapobiec zmigkczeniu bgdzie on musial zasypac powstale
przegl¢bienia wlasciwymi materiatami w spos6b zaaprobowany przez Inzyniera. Pionowe sciany wykopow od strony obiektow istniejucych
nale’y zabezpieczy¢ stalowymi ksztaltownikami szalunkowymi przed osuwaniem si¢ gruntu. W czasie trwania wykopdw stopien
nachylenia bedzie utrzymywany w taki sposéb aby umozliwi¢ staty odptyw wody. Jesli pojawia sig takie wskazania, zainstalowane
zostang tymczasowe rowy odwadniajace w celu zmiany biegu wody powierzchniowej, ktéra moze utrudnic pracg. W przypadku przeglebienia
wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z
Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji.

Tolerancje wykonywania wykopéw : %15 cm dla wykopow o szerokosci dna wickszej niz 1,5 m,

5.2.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej. W tym
celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odst¢pstwa w tym zakresie, od dokumentaciji
powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

5.2.1.2. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowy

Po wykonaniu wykopu naley dokona¢ jego odbioru, ktéry powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych
w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Stwierdzenie rzeczywistych warunkéw gruntowych powinno by¢ wpisywane w dzienniku
budowy. W przypadku stwierdzenia wyst¢powania innych gruntéw, mogacych mie¢ wplyw na przyj¢te rozwigzania projektowe w
zakresie posadowienia obiektu, nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ Inzyniera w celu podj¢cia odpowiednich dziatai..

5.2.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o scianach pionowych;

utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia scian wykopow ze skarpami.

Jesli wzdluz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek taki powinien by¢ réownie?.
spelniony, jesli w obr¢bie klina odtamu scian wykopu okreslonego wg PN-B-10736 znajdujqy si¢ fundamenty budowli posadowionej
powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na wyznaczone miejsce.

5.2.1.4. Postgpowanie w wypadku przegl¢bienia wykopéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by<¢ usunigta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu - wykonac r¢cznie. W przypadku przegtcbienia wykop6éw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjccia odpowiednich decyzji.

1.1.19. 5.2.2. WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI, NASYPY

Wykonawca moze przystapic do ukladania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

Warunki wykonania podkiadu pod fundamenty:

Ukladanie podkiadu powinno nastipi¢ bezposrednio po zakoiiczeniu prac w wykopie. Przed rozpoczgciem zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych. Uktadanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na calej
powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grub. max 25cm. Catkowita grubos¢ podkiadu wedtug projektu. Powinna to
byc warstwa stala na catej powierzchni rzutu obiektu. Wska/nik zaggszczenia podkladu wg dokumentaciji tech., lecz nie
mniejszy od 1s=0,9 wg proby normalnej Proctora.

Warunki wykonania pedkladu pod posadzki:

Ukladanie podkiadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

Przed rozpoczgciem ukladania podloze powinno by¢ oczyszczone z odpadk6éw materialow budowlanych.

Uktladanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedny warstwa.

Catkowita grubos¢ podkladu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zaggszczenia podkladu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg préby normalnej Proctora.

1.1.20. 5.2.3. ZAsypKi

Wykonawca moZe przystapic do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

Warunki wykonania zasypki:

- Zasypki nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki. Goma warstwe zasypki o grubosci okoto 0,50 m
nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 8,0 m na dobs.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypéw w granicach klina odltamu - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu, np.
spychacza.

Zasypki mozna zaggszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w
projekcie danego obiektu. Jezeli badania kontrolne wykaza, 7e zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien powtdrnie wykonac zaggszczenie.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoniczeniu przewidzianych w nim robét.

Przed rozpoczg¢ciem zasypywania dno wykopu oczysci¢ z odpadkéw materialow budowlanych i smieci.

Ukladanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

e 0,25m - przy stosowaniu ubijakéw r¢cznych,

o 0,4m - przy zag¢szczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Wskaznik zaggszczenia gruntu winien spelniac wymagania dokumentacji technicznej. Nasypywanie i zag¢szczanie gruntu w
poblizu scian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

1.1.21.  5.24. Nasypy
Przygotowanie podloza pod nasyp obejmuje:
INSTALACIJE SANITARNE mgr inz. Andrzcj Wasiluk
21-500 Biata Podlaska, ul. Ogrodowa 20 strona 18 z 56



usunigcie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiang gruntéw slabych, np. torfy, namuly organiczne itp. zgodnie z projektem (o
wystapieniu gruntéw stabych, ktérych badania geologiczne nie wykazaty nalezy zawiadomic projektanta). Ksztatt podloza powinien
uwzglednic przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia stopy itp.,

zageszczenie wierzchniej warstwy podloza do osiagni¢cia wymagan jak dla nasypu a nast¢pnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie
(np. zbronowanie) w celu lepszego zwiazania z nasypem, Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do
gl¢bokosci 0,5m od powierzchni terenu Jg = 0,97.

gdy w podlozu wystepuja grunty wysadzinowe, ktdre mogy przemarzac a projekt nie przewiduje pokrycia ich warstwa zabezpieczajucy
nalezy je usuny¢ na glcbokos$é przemarzania,

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od
wod opadowych warstwy powinny posiadac nachylenie do ok. 5% w kierunku poprzecznym.

Nastgpna, wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zaggszczajacych okresla si¢ na podstawie probnego zageszczenia.

Dla uniknigcia przestojow odcinek robét nalezy podzielic na czgsei tak aby procesy wbudowywania gruntu, zaggszczania i kontroli jakosci
mogly by¢ realizowane w tym samym czaste.

Nachylenie i linie skarp oraz rz¢dne korony okresla projekt. Ksztalt nasypu powinien uwzglednic poprawki na osiadanie podioza i korpusu,
ktdre powinny byc¢ podane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z réznych gruntéw. gdy projekt nie okresla
miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest tylko dla obiektow kategorii IIl i IV, przy czym nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
warunkow:

grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ ukladane w srodkowej czg¢sci nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,

grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajacych filtracje lub poslizg.

w sasiadujacych ze sobg cz¢sciach nasypu grunty powinny mied takie uziarnienie, aby na skutek dziatania filtracji nie powstaly
odksztalcenia w postaci kawern i rozmy¢.

Whbudowanie i zaggszczenie gruntu.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia powinien posiada¢ wilgotnosé naturalna W,
zblizona do optymalnej W,., okreslonej wedlug normalnej metody Proctora.

Zaleca sig aby:

dla gruntow spoistych wilgotnos¢ W, byla w granicach Wy = 2%

dla pospélek, zwiréw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W,> 0,7 W, przy czym géma granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn
zaggszczajacych

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnosc¢ znacznie wyzszy od dopuszczalnej przed wbudowaniem nalezy przesuszyc¢ go na
odkladzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajacych dopuszczalne (do2% ), mozna grunt wbudowaé w warstwe i pozostawic w stanie
nie zaggszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jezeli grunt posiada wilgotnosé naturalny mniejsza od dopuszczalnej nalezy go
nawilzy¢. Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajacych poza podane wyzej granice mozliwe jest w nastgpujacych
przypadkach:

zastosowania odpowiedniego sprzg¢tu , ktéry umozliwi uzyskanie zaggszczenia zgodnego z wymaganiami

gdy obj¢tosé nie odpowiadajycego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objgtosci warstwy, a wyniki zaggszczenia bgda zgodne
Z wymaganiami

Nie nadajy si¢ do wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, cz¢sciami roslinnymi itp), grunty ktérych jakosci
nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarznigte.

Nie nadajy si¢ réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty: zawartosci cz¢sci organicznych wigkszej niz 3%, zawartosci
frakeji ilastych powyzej 30%, spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym, skazone chemicznie.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego zaggszczenia.

W przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo zréznicowanym uziamieniu (np. aluwia rzek gérskich) nalezy zapobiegac
rozsegregowywaniu si¢ ich podczas wyladowywania ze srodkow transportowych. Rozsegregowany materiat nie moze by¢ wbudowany w
strefy stykowe z innymi gruntami, z podlozem oraz budowlami betonowymi.

Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypéw.

Szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mieé
widocznych zalaman. Pochylenie skarp i nasypow nie moze ré/mic si¢ od projektowanych pochylei wigcej niz o 10%. Powierzchnie
skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnigé niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogélne”
6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoiiczeniu powinny obejmowac: zgodnos¢ wykonania robot z
dokumentacja, sprawdzenie rzgdnych dna wykopu (tolerancja rzgdnych dna wykopéw 12 cm), prawidlowos¢ wytyczenia robét w
terenie, przygotowania terenu, rodzaju i stan gruntu w podlozu, wymiaréw wykopow statecznosci skarp, zabezpieczenia i odwodnienia

wykopow.
6.2. Wykonanie podkladéw, nasypéw i zasypki
Sprawdzeniu podlega:
przygotowanie podioza,

rodzaj uzytego materiatu,

grubosc i dwnomiernosc warstw,

sposob i jakos¢ zageszczenia.
Przy sprawdzaniu jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych i nasyp6éw szczegdlny uwagg nalezy zwrécic na:

badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypkg i nasypy

badania zagg¢szczenia wykonywanej zasypki i nasypéw

1.1.22.  6.2.1. BADANIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW PRZEWIDZIANYCH NA ZASYPKE 1 NASYPY
Badanie przydatnosci gruntu do zasypki wykopow nale’y przeprowadzic na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzacej z nowego #rédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m®. Badanie wykonac wg PN-88/B-04481.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

skiad granulometryczny wg PN-B-04481,

zawartosc czgsci organicznych wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalny wg PN-B-04481,
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wilgotnosc optymalng i maksymalng ggstosc objgtosciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
kapilamos¢ biemy wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01.
1.1.23.  6.2.2. BADANIE KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ZASYPKI I NASYPOW
Badania kontrolne prawndlowo»cn wykonania poszczegdélnych warstw zasypki polegaji na sprawdzemu grubosci kazdej warstwy i jej
wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy pxzeprowadzu nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy , prawudlowoscn
rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie, odwodnienie kazdej warstwy grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnos¢
przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy, nadania spadkéw warstwom gruntéw
spoistych, przestrzegania ograniczeii dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow, w szczegdlnosci:
1.1.24. 6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA ZASYPKI | NASYPOW
Sprawdzenie zaggszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika zaggszczenia Is z wartoscia podana w projekcie
danego obiektu lub stosunku modutéw odksztalcenia. Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12,
a modutéw odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zaggszczenie nalezy skontrolowac dla kazdego obiektu nie rzadziej niz:
1) Przez Wykonawcg:
1 raz w trzech punktach na 100 m warstwy przy okreslaniu wartosci Id,
1 raz w trzech punktach na 260 m” warstwy przy okresleniu pierwotnego i wiérnego modutu odksztaleenia.
2) Przez Inzyniera:
1 raz w trzech punktach na 300 m’ warstwy przy okreslaniu wartosci Id,
1 raz w trzech punktach na 1600 m® warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagg¢szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosc zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczice obmiaru rob6t podano w ST - 60 Wymagania ogdlne.
Obmiar wykonywany bedzie, wg ogélnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczyce odbioru robét podano w ST.- 60. Wymagania ogdlne.
Odbior robét ziemnych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi
podlega wykonanie i zasypanie kazdego wykopu dla obiektow, robét lub instalacji przewidzianej Kontraktem, jak réwniez nasypu,.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady i wymagania dotyczace platnosci za wykonane Roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
2 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
3 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
4 BN-72/8932-01 Roboty ziemne.
5 PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zagyszczenia gruntu.
7 PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne,
8 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
9 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
11 PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
12 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
13 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamosci biernej.
14 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
15 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
16 PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

10.2. Inne

Rozporzydzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych(Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 401).
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Nazwa zaméwienia .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbior robét, ktére zostany wykonane w ramach
kontraktu Pt:. Przebudowa uj¢cia wody ” PODEDWORZE * ze stacja wodociagowa w m. Opole.

Zakres obejmuje wykonanie :

- instalacja i przytycze wody surowej

- instalacja i przylacze wody uzdatnionej

- instalagja i przylacze kanalizacji technologicznej

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczice wykonania i odbioru robét wodno - kanalizacyjnych
zewngtrznych.

1.2. Zakres stosowania S.S.T

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe sformutowane w SST.

1.3.1. Budowla - obiekt stanowigacy calos¢ techniczno-uzytkow: :

a. budowla sieciowa - obiekt nie bedacy budynkiem sktadajucy si¢ z przewodéw i uzbrojenia ,
stanowiacy element infrastruktury miejskie;.

- zewngtrzne instalacje wodociagowe przeznaczona do przesylu wody na cele socjalno-bytowe, przemystowe i pozarowe.

- zewngtrzne instalacje kanalizacji sciekowej przeznaczona do odbioru i przesylania sciekéw bytowo gospodarczych i przemystowych

- zewngtrzne instalacje technologiczne przeznaczona do odbioru i przesylania sciekéw technologicznych

b. budowla drogowa - obiekt nie bedacy budynkiem, skladajucy sig:

- jezdni - wyznaczony pas terenu przeznaczony dla ruchu i postoju pojazdow

- chodnika - wyznaczony pas utwardzonego terenu przeznaczonego dla ruchu pieszych
1.3.2. Urzadzenia budowlane.

Urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania budynku :

1) wodociag wody surowej ze studni gl¢binowych SG1 i SG2 do budynku SUW

2)) wodociag wody uzdatnionej z budynku SUW do zbiornikow ZWU

3) wodociag wody uzdatnionej ze zbiornikéw ZWU do budynku SUW

4) kanalizacja spustowa i przelewowa ze zbiomikow ZWU do istniejgcej kanalizacji technologicznej wod popiucznych.

5) rurociagi w ZWU.

6) studnia glgbinowa SG1 i SG2

1.3.3. Uczestnicy procesu inwestycyjnego.

Osoby, ktére zgodnie z Prawem Budowlanym sq odpowiedzialne za prawidtowy przebieg procesu inwestycyjnego:

- kierownik budowy, - inspektor nadzoru, - projektant

1.3.4. Zadania inwestycyjne i przedsi¢wzigcia.

Przedsi¢wzigcie inwestycyjne — kompleksowo ujety catoksztalt spraw zwiazanych z realizacjq zakresu rzeczowego zamierzonej inwestyciji.

Zadanie inwestycyjne — cz¢$¢ zakresu rzeczowego przedsigwzigcia wyodrgbnione w celu zrealizowania i przekazania do uzytkowania.

Przedsi¢wzigcie moze byc¢ jedno lub wielozadaniowe.

1.3.5. Dokumentacja projektowo wykonawcza budowy.

Dokumentacja obejmuje:

- projekt technologiczno budowlany

- kosztorys slepy

- zgloszenie prac realizacyjnych kanalizacji sciekowej

- szczeg6towa specyfikacje techniczng

Dokumentacja wykonawcza ma za zadanie umozliwienie realizacji inwestycji , wylonienia w drodze przetargu wykonawcy oraz
zrealizowanie pelnego zakresu robot.

1.3.6. Dokumentacja powykonawcza.

Skiada si¢ z dokumentacji wykonawczej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot, inwentaryzacji geodezyjnej,
szczegblowego opisu dotyczacego rodzajéw zastosowanych materialéw i ich producentéw.

1.4. Zakres robét objetych S.S.T

Specyfikacja techniczna obejmuje roboty montazowe oraz roboty pomocnicze zwigzane z realizacjq kanalizacji sciekowej. Wykaz
podstawowych robét:

Zakres robét zgodny z zatacznikiem nr 1.

1.5. Ogdlne wymagania realizacji robot.

Wytloniony w drodze przetargu wykonawca odpowiedzialny jest za:

- realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacjy projektowq i normami jakosci

- zapewnienie ciaglego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy posiadajacego stosowne uprawnienia

- zabezpieczenie terenu budowy przed dostgpem osob postronnych oraz zapewnienie bezpieczenstwa na budowie
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2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sciekowej musza posiada¢ atesty bezpieczenstwa dopuszczajace do stosowania w
budownictwie oraz wymagane certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nast¢pujace materialy:

- rury wodociagowe, cisnieniowych z rur PE 100 SDR 11 PN 10 o srednicy nominalne 160 mm ( @ 160x14,6mm ), wg. normy PN-EN
12201-2:2004 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody Polietylen (PE).

- rury wodociagowe, cisnieniowych z rur PE 100 SDR 11 PN 10 o srednicy nominalne 110 mm ( @ 110x10,0mm ), wg. normy PN-EN
12201-2:2004 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody Polietylen (PE).

- rury i ksztaltki kanalizacyjne z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszx spelnia¢ warunki

okreslone w PN-EN 1401-1: 1999, laczone na uszczelki, wg. PN-EN 681-1:2002.

Wymiary ON/OD rur i i ksztaltek sq nast¢pujiace: 160 mm.
Rury PVC-U lita, jednorodna, SN.8, kL.S, o srednicy nominalne DN 160 mm ( @ 160 x 4,7 mm )
Rury w zbiomikach wykona¢ wraz z ramy wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.
Projektowane odcinki rurociagéw zainstalowane w zbiornikach ZWU wykonac¢ z rur i ksztattek kolnierzowych, tacznie ze srubami,
podkiadkami i nakr¢tkami, wykonanych ze stali nierdzewnej X5CrNi 18.10 ( 1.4301 ), wg. PN-EN 10088-1.
Dla uszczelnieii stosowac uszczelki EPDM dopuszczonych do kontaktu z woda pitna.
Rurociagi, ksztaltki i inne elementy mocowac do $cian zbiornikéw na typowe, systemowe, wsporniki i uchwyty wykonane ze stali KO.

Armatura odcinajaca- nalezy stosowac:

Armatura i uzbrojenie, wg: PN-EN1074-1+5:2002, PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN12201-1, BN-77/5213-04.

- zasuwy zeliwne ( zeliwo sferoidalne ) klinowe owalne konierzowe z mickkim doszczelnieniem serca i obudowy wraz z obudowy
teleskopowy i skrzynka uliczny. Zasuwy, zgodne z PN-EN 1074-1;2002 ,,Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢sé 1: Wymagania ogdlne ™ i PN-EN 1074-2;2002 + PN-EN 1074-2;2002/A1 ,,Armatura wodociaggowa. Wymagania
uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa ™

- hydranty nadziemne o srednicy dn 80 mm, Zeliwne z odwodnieniem, odpowiadajice wymag. normy PN-89/M-74091 i PN-EN 14384:2009.

- ksztaltki zeliwne ( zeliwo sferoidatne ) kolnierzowe. Kolnierze zeliwne i ich polaczenia, zgodnie z PN-EN 12842;2012 ,, Ksztaltki z zeliwa
sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE. Wymagania i metody badan™ i PN-EN 1092-2;1999 ,, Kolnierze i ich
polaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kohierze 7eliwne i PN-EN 1563;2012 ,,
Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne. Tréjniki kolierzowe, zgodnie z PN-EN 545;2010 ,, Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociaggéw wodnych. Wymagania i metody badan” i PN-EN 1563;2012 ,, Odlewnictwo. Zeliwo
sferoidalne”.

- Obudowy do zasuw, zgodnie z PN-EN 10025-2;2007 ,, Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cz¢sé 2; Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niespawanych” i PN-EN 1563;2012 ,, Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne .,

- Skrzynki do zasuw i hydrantdw, zgodnie z AT/2012-02-2873 Aprobata techniczna IBDiM Studzienki niewlazowe zeliwne z polietylenu
HDPE i poliamidu P do kanalizacji. ,, Skrzynki uliczne do armatury wodociygowej i armatury dla sciekow™

- Trzpienie zasuw i hydrantow nalezy obudowac¢ skrzynkami ulicznymi.

- Skrzynki w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy obetonowac w odlegtosci min. 0,3 m od ich skrajéw na powierzchni terenu.

- Wezly i uzbrojenie zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem za pomocq betonowych blokéw oporowych wykonanych, zgodnie z BN-
81/9122-05 , Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania” i BN-81 9192-04 , Bloki oporowe prefabrykowane”.

- Stopa bloku oraz sciana tylna musz: by¢ oparte na rodzimym gruncie.

- Pomigdzy blokiem oporowym, a rurociagiem umiesci¢ dwie warstwy folii.

Beton- beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke- pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
nomn: PN-8¢/B-06712, PN-B-11111.

Elementy montazowe- montazowe nalezy stosowac:

Uzbrojenie sieci wodociagowej montuje si¢ bezposrednio w gruncie.

Uszczelnienia elastomerowe zgodnie z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armatur¢ nalezy taczy¢ z wytycznymi podanymi przez producenta.

Przygotowanie gotowych w¢zléw polega na montazu catego kompletu ksztattek na powierzchni terenu.

Montaz rurociagu wraz z we¢zlami odbywa sig na poboczu Iub na dnie wykopu.

Zasuwy oznakowac tabliczkami informacyjnymi wg PN-86/B-099700.

PN- 82/ M- 74001 “Armatura przemystowa — Wymagania i badania przy odbiorze”

PN- 85/M- 74081 “Skrzynki uliczne do zasuw™

Zasuwy oznakowac¢ tabliczkami informacyjnymi, wg. PN- 86/B- 09700.

2.3. Skiadowanie materialéw

Rury przewodowe- nalezy przechowywac w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy skladowac w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z podiozem na calej swej dugosci. Mozma je
skladowat na gesto utozonych podkladach. Wysokosc¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C,

Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normy PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

Kruszywo- skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze skladowiska powinno
by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

Cement- skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢ bezwzgl¢dnie odizolowany
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce

Przejscia przez sciany studni zelbetowych w tulejach ochronnych szczelno-elastycznych.

Beton- beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa- zaprawa cementowa powinna odpowiadac warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke- pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien odpowiadaé wymaganiom
norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

UWAGA ! Dopuszcza sig stosowanie innych materialdw, urzadzeri i wyrobéw pod warunkiem spetnienia wymogéw projektowanych i
STWiOR. Wéwczas materialy te traktuje si¢ jako ,,ROWNOWAZNE”,
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3. Sprzgt.

- koparka o pojemnosci tyzki ; 0,25, 0,4 i 0,6 m’

- spycharka o mocy 55 KM

- zuraw samochodowy 5-6t.

- wciagarka mechaniczna 0,18 t.

- spalinowa zaggszczarka do gruntu 300 kg

- r¢czna zaggszczarka plaszczyznowa 200kg

- zestaw iglofiltr6w wraz agregatem pompowym — 1 kpl.

4. Transport.

- samochdéd skrzyniowy o fadownosci do 5-10 t.

- samochéd dostawczy 0,9 t.

- przyczepa do samochodu 10 t.

5. Wykonanie robét

Przed rozpoczgciem robot Inwestor powinien przekazac Wykonawcy :

- projekt budowlany

- dziennik budowy

- plac budowy

- wskazac miejsce na zaplecze budowy

- wskazac¢ miejsce wywozu nadmiaru gruntu

Wykonawca w miejscu widocznym na wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m powinien umiescic tablic¢ informacyjng okreslajaca :

- rodzaj budowy jej adres i nr telefonu

- numer zgloszenia remontu(modernizacji) oraz nazwg , adres i nr telefonu

wiasciwego organu nadzoru budowlanego

- nazwg , adres i nr telefonu inwestora

- nazwe , adres i nr telefonu wykonawcy roboét

- imiona , nazwiska i nr telefonow :

a. kierownika budowy
b. inspektora nadzoru
c. projektanta

- numery telefonéw alarmowych

5.1. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy rozpozna¢ caly tras¢ rurociagu, wytyczyc jego os i zlokalizowac istniejace
uzbrojenie podziemne. Tyczenie trasy rurociggu powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg i potwierdzone wpisem w
dzienniku budowy. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ z projektowany
kanalizacja sanitarng zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z rysunkami zalaczonymi w PB oraz z zaleceniami wlascicieli
urzgdzen. W warunkach ruchu wykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi wysokosci 1,1 m. i oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi , a
nocy oswietli¢ swiatlem ostrzegawczym. Na ciagach pieszych wykonac kladki i pomosty komunikacyjne.

Roboty ziemne wykonywac sprz¢tem mechanicznym r¢cznym na odklad, jako wasko przestrzenne umocnione. Wykopy wykonywac bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu wykonywanego mechanicznie ustala si¢ na poziomie ok. 30 cm wyzszym od
projektowanego, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Do projektowanej rz¢dnej wykop wykonac r¢cznie. Pod drogami utwardzonymi
jezdniami

roboty ziemne wykonywac metodami bezwykopowymi ( przeciski lub przewierty sterowane ).

Zasypke rurociagu w wykopie wykonac¢ dwuwarstwowo :

warstwa I ochronna o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury

warstwa II do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dnej

Warstwg ochronng wykonac z piasku drobno lub srednio ziarnistego starannie zaggszczonego po obu stronach rury oraz 30 cm nad rura.
Warstwg do powierzchni terenu wykonac gruntem rodzimym zaggszczonym warstwami 20cm przy uzyciu sprzetu. W kazdym przypadku
wykop powinien by¢ zasypywany i zag¢szczany warstwami wg. PN- 68/ B- 06050. Stopieii zggszczenia zalezny od warunkow obciazenia
powinien miescic¢ si¢ w zakresie min Is=1,0 lub zgodnie z warunkami wiasciciela drogi. Po zag¢szczeniu obsypki, wykonawca zleca
uprawnionej firmie przeprowadzenie badaii stopnia zag¢szczenia gruntu za pomoca sondy w przekroju wykopu. Miejsca badai wskaze
inspektor nadzoru. Ilos¢ badan min. Iszt. na 50m dlugosci kanatu. Roboty ziemne zwiyzane z budowy prowadzic zgodnie z normy PN-
B/10736 :1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Przy wykonywaniu wykopéw na placach,
ulicach lub innych miejscach dost¢pnych dla 0séb nie zatrudnionych przy robotach, nalezy wokél wykopéw ustawi¢ porgcze ochronne i
zaopatrzy¢ je w tablice ostrzegawcze. Por¢cze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m nad terenem i ustawione w odleglosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawg¢dzi wykopu. Jesli w zwiazku z prowadzonymi robotami zamknigty zostal przejazd dla pojazdow , miejsce to
nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym. Na skrzyzowaniach z ciagami dla pieszych wykonac¢ pomosty i kiadki
komunikacyjne zabezpieczone barierkami na wysokosci 1,10 m. Ponadto zastosowanie majy przepisy MBiPMB zawarte w Dz.U. z dnia 28
03.1972 Nr.13, poz.93. w sprawie warunkéw BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych. Zaplecze budowy zlokalizowac w
przewo7nym barakowozie wyposazonym w inst. elektryczna. Podiaczenie energii elektrycznej wykonac wedtug warunkéw Zakladu
Energetycznego, o ktore wystapi wykonawca robot. Na terenie zaplecza ustawi¢ tymczasowg toalet¢ przewozna. Dostaw¢ wody na plac
budowy (ewentualnie odprowadzenie sciekéw) zgodnie z warunkami technicznymi, o ktére wystapi wykonawca robét do Zaktadu
Wodociagéw. W barakowozie nalezy przechowywac wszystkie dokumenty i udostgpniac je upowaznionym uczestnikom procesu
inwestycyjnego.

Roboty ziemne, prowadzi¢ sprz¢tem mechanicznym, natomiast w miejscach kolizji i zblizen do istniejycego uzbrojenia pod i naziemnego,
sposobem i sprz¢tem r¢cznym, zachowujac wymagania normy BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania i badania przy odbiorze,, w powiazaniu z normy: PN-86/B-02480, Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia i z
norma PN-B-01736;1999r. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wykopy wykonac jako ciagle , waskoprzestrzenne , o scianach pionowych oszalowanych wypraskami stalowymi - konstrukcja slupowa, z
odkiadem urobku obok wykopu i cz¢sciowym wywozem nadmiaru. Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ typowymi zaporami z desek
lub oznakowa¢ tasmi PE koloru bialo - czerwonego.

Istniejace uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie ze szczegblami zawartymi w cz¢éci graficznej opracowania.

Zasypke przewodéw nalezy wykonaé w trzech etapach:

Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z wylyczeniem odcinkéw polyczen i armatury.

Po prébie szczelnosci rurociagu z przeprowadzeniem odnosnych badar, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen rurociagéw.
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Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr.30 cm z jednoczesnym zaggszczeniem , gruntem rodzimym , do wsp Is =100%, do
giebokosci 1,2m oraz do Is=97 % - na glebokosci ponizej 1,20m.

5.2. Roboty montazowe.

Rurociagi PE montowac przez zgrzewanie doczolowe przy zastosowaniu automatycznych zgrzewarek systemowych posiadajace
mozliwos¢ wydruku dokumentujacego jakos¢ i warunki wykonanych zgrzewéw, w sposob trwaly umozliwiajacy dolaczenie wydruku do
dokumentacji odbiorowej. Miejsce kazdego zgrzewu winno by¢ naniesione na dokumentacji powykonawczej. Rurociagi uktada¢ na dnie
wykopu na podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Rury w wykopie ukladac¢ z terenu i przysypywac piaskiem z dokladnym ubiciem po
bokach rury. Wysokos¢ zasypki - 30 cm nad wierzch rury. Szczeg6lows lokalizacjg sieci tlocznej pokazano na planie
zagospodarowania terenu, zagltebienia, spadki, odleglosci na profilach podiuznych w czgsci graficznej opracowania.

Rurociagi oznakowac ( dla echosondy i przysztych prac ziemnych ) tasma PVC ostrzegawcza niebiesky z wtopionym drutem lub tasmg
miedziang utozong na gl¢bokosci 0,3 m ponad wierzch rurociagu znaczonego.

Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich wykonywania podlegaja nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty
zanikowe podlegaja odbiorowi protokolamemu).

Sieci tloczne wykona¢ w standardzie sieci wodociagowej zgodnie z :

PN-97/B-10725:1997 - ,,Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania”.

Po pozytywnie przeprowadzonych prébach rurociagi i uzbrojenie, nalezy zasypa¢ warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w
Warunkach Technicznych, Projekcie Budowlanym, inspektora nadzoru.

Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich wykonywania podlegaja nadzorowi i odbiorowi przez mspektora nadzoru ( roboty
zanikowe podlegajq odbiorowi protokolamemu).

Wykopy wykona¢ jako ciagte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych oszalowanych wypraskami stalowymn - konstrukeja stupowa, z
odkladem urobku obok wykopu i cz¢sciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ typowymi zaporami z desek lub oznakowa¢ tasmy PE koloru biato-czerwonego.

Istniejace uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie ze szczegélami zawartymi w czgsci graficznej opracowania.

Zasypk¢ przewodow nalezy wykonac w trzech etapach:

Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z wytyczeniem odcinkéw polaczen i armatury.

Po prébie szczelnosci rurociagu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen rurociagéw.

Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr.30 cm z jednoczesnym zagg¢szczeniem , gruntem rodzimym , do wsp Is =100%, do
glebokosci 1,2m oraz do Is=97 % - na gl¢bokosci ponizej 1,20m.

Po uloZeniu przewodow i przysypce z podbiciem rur z obu stron podsypky piaskowa, dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
nalezy przeprowadzi¢ prébg cisnieniowo-hydrauliczny. Wszystkie zlicza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekéw wg. normy PN-B 10725 ,,Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania”. Cisnienie prébne
powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia roboczego, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa.

Po napelnieniu rurociagu woda, podlaczy¢ pompke i podtrzymywac cisnienie wewngtrzne w wysokosci cisnienia zapewniajacego
catkowite napelnienie rurociagu woda, nast¢pnie rurociag nalezy odpowietrzy¢ i pozostawic na 12 godzin. Po tym okresie rurociag
ponownie cdpowietrzy¢ i podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia prébnego.

Wynik préby uwaza sig za pozytywny jesli w czasie 30 min. nie nastypil spadek cisnienia.

Manometr zainstalowany na pompce powinien mie¢ srednicg tarczy nie mniejszy niz 160 mm i zakres skali, aby odczyt cisnienia prébrego
przypadal w granicach 50-70 % skali, a wielkos¢ dzialki byla nie wi¢ksza niz 0,01 MPa.

Na trasie projektowanej sieci tlocznej wyst¢puju zainwentaryzowane skrzyZowania z istniejucym i projektowanym uzbrojeniem (siec gazowa,
kanalizacji sanitarnej, kable eNN, kable telekomunikacyjne).

Mogg wystapic kolizje niezainwentaryzowane, dlatego tez przed przystapieniem do realizacji robot nalezy, o ich rozpoczgciu, powiadomic
wlascicieli sieci zlokalizowanych w obr¢bie projektowanej inwestycii.

Przed przystapieniem do robé6t ziemnych trase sieci tlocznych wytyczy¢ geodezyjne (przez uprawnionego geodetg) z zaznaczeniem
ewentualnych kolizji zgodnych z aktualnym stanem uzbrojenia terenu (wykonac szkic tyczenia zawierajacy ewentualne kolizje).

W wypadku wystypienia kolizji, w jej miejscu, roboty nalezy prowadzi¢ sprz¢tem r¢cznym, chroniac istniejace uzbrojenie od uszkodzen
mechanicznych w sposob pokazany w czgsci graficznej opracowania, zaleceniami wlasciciela danej sieci.

UWAGA ! W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy sprz¢tem i sposobem r¢cznym. W szczeg6lnych miejscach kolizji, gdzie nie
beda mogly by¢ wykonywane roboty wykopem otwartym, roboty prowadzi¢ metodami bezwykopowymi, do biezacego uzgodnienia z
inwestorem i projektantem.

UWAGA ! Proby winny by¢ odebrane ( z wynikiem pozytywnym ) przez inspektora nadzoru. Z préb sporzadzi¢ stosowne protokoly.

UWAGA ! Wszystkie materialy stosowane do montazu winny posiadac¢ odpowiednie dopuszczenia do ich stosowania w sieciach
kanalizacyjnych oraz dopuszczenia do obrotu na rynku krajowym tj. Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, Krajowe Deklaracje
Zgodnosci, Aprobaty techniczne, Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, znak B, Atesty PZH itp,

Calos¢ zastosowanych do montazu materiatléw winna by¢ uzgodniona z inspektorem nadzoru .

Wszelkie zmiany winny by¢ uzgadniane z projektantem.

UWAGA ! W przypadku, gdyby sie¢ przebiegac bgdzie pod utwardzeniami lub kolizjami, odcinki tej sieci wykonywac¢ metodami
bezwykopowymi w rurach ostonowych z rur PE o srednicy wewngtrznej wigkszej od 1,5 srednicy zewngtrznej rury chronione;.

UWAGA ! Dopuszcza si¢ wykonanie calosci sieci metodami bezwykopowymi, przecisku lub przewiertu sterowanego.

Rurociagi z rur PVC - Ukladanie odcinkéw przewodu moze odbywac si¢ na catkowicie odwodnionym i wyprofilowanym podlozu
zgodnie ze spadkami okreslonymi na rysunkach. Zticza pozostawi¢ odsloni¢te do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosc
przewodu. Przejscie projektowanego rurociagu przez scian¢ studni wykonac¢ z zastosowaniem typowego uszczelniacza gumowego,
najlepiej wargowego. Dla umozIliwienia wykonania wzmocnienia podioza pod rurociag nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z piasku
lub zwiru gr. min 0,15 m. Po ulozeniu rurociggu nalezy wykonac obsypkg i zasypke z piasku. Obsypke i zasypk¢ wykonaé¢ warstwami o
gr. 20 cm z zaggszczeniem piasku wibratorem plaszczyznowym. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zaggszczona ostroznie,
azeby uniknag uniesienia si¢ lub przesuniccia rury. Nie mozna dopusci¢ do pustych przestrzeni pod rury, gdzie piasek nalezy ubijac
r¢cznie za pomocy ubijakéw drewnianych. Stopien zaggszczenia obsypki i zasypki - 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Nad rury zasypkg zaggszczac r¢cznie. Grubos¢ obsypki - na wysokos¢ rury, natomiast zasypki - 0,3 m. Pozostaly cz¢s¢ wykopu
wypelni¢ gruntem rodzimym pod warunkiem, ze maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm. Pod drogami, jesli przewdd jest
polozony bez rury oslonowej, zasypke nalezy zagg¢szczac do min. 90 % zmodyfikowanej proby Proctora. Rurociagi po montazu,
zainwentaryzowac.

Korice rury oslonowej zabezpieczy¢ typowymi manszetami gumowymi. Rurociag, w rurze ostonowej, prowadzic po typowych plozach
(slizgach) mocowanych zaciskowo do rury prowadzone;.

Préby i odbiory. Rurociagi grawitacyjne po ulozeniu nalezy przeplukac i wykonaé prébe szczelnosci przez napelnienie je wody i badanie
zlaczy, ktére winny by¢é odkryte w celu mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekéw. Préb¢ wykonaé przy odstonigtych zlaczach i
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wlotach do studzienek. Dla kanaléw bezcisnieniowych zgodnie z PN-92/B-10735 wykona¢ probg woedng poddajac rurociag dzialaniu
cisnienia 3 mH,O przez czas 15 minut. Préba jest pozytywna gdy na zlgczach nie pojawiy si¢ kropelki wody i dopetniania ilosci wody
nie przekroczy w czasie proby 0,02 I/m? powierzchni rury. Proby na kolektorach tlocznych, jak dla rozciagéw cisnieniowych na cisnienie
0,6 MPa. Po probach i odbiorze rurociagi zasypac .

UWAGA ! Proby winny by¢ odebrane ( z wynikiem pozytywnym ) przez inspektora nadzoru. Z préb sporzadzi¢ stosowne protokoly.

UWAGA ! Wszystkie materialy stosowane do montazu winny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do ich stosowania w sieciach
kanalizacyjnych oraz dopuszczenia do obrotu na rynku krajowym tj. Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, Krajowe Deklaracje
Zgodnosci, Aprobaty techniczne, znak B, Atesty PZH itp, Calos¢ zastosowanych do montazu materialéw winna byc¢ uzgodniona z
inspektorem nadzoru . Wszelkie zmiany winny by¢ uzgadniane z projektantem. Wykonawca powinien zapewni¢ utrzymanic osi
projektowanej trasy i spadkéw zgodnie z projektem technicznym. Odchylenie osi projektowanego przewodu, dla rur PVC nie moze
przekracza¢ 10 cm, natomiast odchylenia rzgdnych 0,1cm. Kanat wykonac z rur PVC kielichowych dn 160mm, ficzonych za pomoca
polaczen kielichowych z uszczelka gumowa na weisk. Rurociagi uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu
naturalnym lub podsypce piaskowej gr 15cm lub zgodnie z zaleceniami producenta. Roboty montazowe wykonywac¢ zgodnie z PN-92/ B
-10735. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-92/ B -10735 . Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

5.3. Préba szczelnosci i drosmosci.

Rurociagi PE - Po ulozeniu przewodow i przysypce z podbiciem rur z obu stron podsypka piaskowa, dla zabezpieczenia przed
przemieszczaniem, nalezy przeprowadzic¢ probg cisnieniowo-hydrauliczng. Wszystkie zlqcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
stwierdzenia ewentualnych przeciekéw wg. normy PN-B 10725 ,,Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania”™. Cisnienie
prébne powinno byé o 50% wyzsze od cisnienia roboczego, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa. Po napetnieniu rurociagu woda, podtaczy¢
pompke i podtrzymywac cisnienie wewngtrzne w wysokosci cisnienia zapewniajacego calkowite napelnienie rurociagu woda, nast¢pnie
rurociag nalezy odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na 12 godzin. Po tym okresie rurociag ponownie odpowietrzyc i podnies¢ cisnienie do
wysokosci cisnienia probnego. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli w czasie 30 min. nie nastapit spadek cisnienia.

Manometr zainstalowany na pompce powinien mie¢ srednicg tarczy nie mniejsza niz 160 mm i zakres skali, aby odczyt cisnienia proébnego
przypadat w granicach 50-70 % skali, a wielkosc dziatki byla nie wicksza niz 0,01 MPa.

Rurociagi z rur PVC - Probg wykona¢ odcinkami do 50 m pomig¢dzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca si¢ przeprowadzenie proby
szczelnosci osobno dla przewod6w i osobno dla studzienek. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwy ochronng z wylyczeniem
zlaczy rur i polyczen ze studzienkami. Rurociagi z rur PVC poddaje si¢ probie cisnienia o wartosci 3,0 m.st.H20. Cisnienie moze by¢
mniejsze o ile wynika z zagl¢bienia przewodu. Przewdd przed badaniem powinien pozosta¢ przez 1 godz. calkowicie napelniony, po tym
okresie uzupelni¢ ubytek wody i przystapi¢ do proby. Rurociyg uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody w czasie 15 min. nie
przekroczy 0,02 dm®/ m? powierzchni rur. Gotowos¢ do przeprowadzenia proby, jak tez jej wynik winne by¢ odnotowa¢ w dzienniku
budowy. Obowiazujice normy : PN-B-10735 ,, Kanalizacja. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania ”

6. Kontrola jakosci wykonanych robét.

Kontrolg jakosci robot prowadzi¢ wedlug opracowanego programu. Kontrolg jakosci robdt oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowy prowadzi Inspektor Nadzoru i osoby upowaznione przez Inwestora. Czg¢stotliwos¢ pobytéw inspektora na budowie wg
potrzeb lecz nie rzadziej niz 3 razy w tygodniu. Wykonawca winien zleci¢ obsluge geodezyjng specjalistycznej firmie, a czynnosci takie
jak: tyczenie trasy w terenie , inwentaryzacja geodezyjna nalezy potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy. Inwentaryzacj¢ wykonac¢ w
4egz. Roboty zanikowe podlegaja odbiorowi cz¢sciowemu, a protokély z ich przeprowadzenia przedstawi¢ przy odbiorze koricowym.
Inspektor nadzoru ma obowiazek sprawdzenia atestow, certyfikatow i deklaracji materialowych przed ich wbudowaniem. Dziennik
budowy przechowywac na budowie i udostg¢pniac¢ osobom upowaznionym do kontrolowania budowy. Za wlasciwe prowadzenie
dziennika, jego stan oraz wlasciwe przechowywanie odpowiada kierownik budowy. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w
wykonaniu robét lub zastosowania materialéw niezgodnych z dokumentacja, wykonawca wlasnym kosztem i staraniem usunie
nieprawidlowosci.

7. Obmiar robét.

Obmiar robdt wykonany zostal na podstawie projektu budowlanego przy zalozeniu:

Obmiar wykonywany bedzie, wg ogélnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci .

Warunki platnosci okresli¢ w umowie wg ogélnych zasad rozliczeniowych kontraktu .

10. Przepisy zwiazane .

Calosc robot wykonac i poddac probom zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.11
Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz z normami :

BN-83/8836-02 ; PN-86/B-02480 - Przewody podziemne, Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze

PN-74/B-02480 Grunty budowlane .Posadowienie bezposrednie budowli

PN- B-10735 Kanalizacja. Przewody zewn¢trzne .Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/ B - 10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne. Instrukcje montazu producentéw materiatéw i uzbrojenia.
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1. WSTEP
L1 Przedmiot Specyfikacii Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczice wykonania i odbioru robot, ktére zostany wykonane w ramach
kontraktu Pt:. Przebudowa uj¢cia wody ” PODEDWORZE ” ze stacjy wodociagowy w m. Opole.

Zakres obejmuje wykonanie :

- instalacji wody zimne;j i cieplej,

- instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej,
- instalacji grzewcze;j,

- instalacji wentylacji,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmujiy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét w
zakresie instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

13. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycz: prowadzenia robot w zakresie instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych zwigzanych z
realizacjq kontraktu i obejmuja wykonanie wewngtrzne;j instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej w obiektach : jak w tytule.
Szczegblowy zakres zgodny z Projektem Budowlanymi.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszych Warunkach sy zgodne z okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogélne”.

Instalacja wodociygowa — instalacje wodociygowi stanowiy uklady polyczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzice do
zaopatrywania budynkéw w zimny i ciepli wodg, spelniajaci wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odr¢bnych dotyczacych
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej rozpoczyna si¢ bezposrednio przy
sieci wodociagowej.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieplej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu zimna wody
urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtémne zanieczyszczenie wody (np.
zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeplywem wody w
instalacji wodociagowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzqdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociagowe;.

Instalacj¢ kanalizacyjnq stanowi uklad potaczonych przewodéw wraz z urzidzeniami, przyborami i wpustami odprowadzajacymi scieki
oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzice do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plynnych powstatych w wyniku dziatalnosci
higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) — przewéd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do

przewodu odplywowego.
Przewéd odptywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z pionéw do przykanalika lub innego odbiornika.
15. ne ania do! ce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST - 60 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc z ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek
odst¢pstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne dla materiatléw podano w ST — 00 Wymagania ogélne.

Przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszej ST maja zastosowanie materialy wyszczeg6lnione w Dokumentacji projektowej
spelniajyce wymagania:

Rury polietylenowe z wkladka aluminiowa ( PE-Xb/AL/PE ), do srednicy @ 32 mm, a powyzej tej srednicy z rur polietylenowych z
wkladka aluminiowa ( PE-RT/AL/PE-RT, tyczonych przez zaprasowanie i zaciskanie lub innego systemu dopuszczonego dla instalacji
wody zimnej i cieplej ( do 90°C ), majacego dopuszczenie do stosowania w instalacjach wody pitnej.

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN ISO 15875-1+5, PN-EN 12201:2004.

Rury z rur stalowych srednich podwdjnie ocynkowanych, gwintowanych muszy spelnia¢ wymagania zgodne z TWT-2 i PN-82/H-74200.

Zlaczki i ksztaltki staliwne ocynkowane gwintowane do rur stalowych ocynkowanych taczone na gwint / uszczelnienie tasma teflonowa /
muszy speinia¢ wymagania okreslone w wg.PN-76/H-74392.

Rury i ksztaltki z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U muszg spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1329-1:2601, PN-
EN 1329-2:2002(U), WT-5/90, uszczelnianych uszczelkami gumowymi /nowej generacji/ wg. ZN-71/MPCh i L/TF - 91.
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Instalacjy kanalizacji sanitarnej, wykona¢ z rur i ksztaltek z PVC-U o srednicy 50 + 200 mm, litych, kielichowych z fabrycznymi
uszczelkami

I1zolacja cieplna przewodéw z pianki poliuretanowej wg wymagan okreslonych w normie PN-B-02421:2000.

Przybory o podwyzszonym standardzie muszq spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach

Stosowac nastgpujycy armaturg :

- nad umywalkami i zlewozmywakami w czg¢sci socjalnej i WC - stosowac baterie jednouchwytowe , nikiel, z czytelnym oznaczeniem
wody zimnej i cieplej.

- zawory czerpalne $cienne, chromowane ze zlaczka do weza, zawor ogrodowy typowy scienny zamontowany w skrzynce ( wngkowa ) ze
zlyczky do weza.

- zawory odcinajace przelotowe gwintowane, mosi¢zne, kulowe z zamknigciem typu motylek, odpowiednio dla wody zimnej ( tp=90°C )
i cieplej ( tp=120°C),.

- zawory ogrodowe ze zlaczka do weza dn 20 mm zainstalowane w skrzynkach sciennych do prowadzenia robdt porzadkowych i
podlewania terenu wokot SUW przelotowe gwintowane, mosigzne, kulowe z zamknigciem typu motylek

- wodomierz, np. JS 1,5, d, = 15 mm, max strumien objgtosci 3 m*h

- zawor antyskazeniowy typu BA.

- pionowy elektryczny podgrzewacz wody o pojemnosci 120 dm®, o mocy elektr. 2,0 kW/230V.

- cieplne izolacje z pianki poliuretanowej gr.=10 i 20 mm,

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeplywowa instalacji wodociagowej) musi spetniac warunki okreslone w
nastgpujacych normach: PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167,
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

Przybory i urzadzenia :

- umywalki porcelanowe, scienne z pétfundamentem, biale z syfonem,

- sedesy porcelanowe typu kompakt, z pluczka ( sedes i pluczka - komplet ), biate

- Zlewy/zlewozmywaki jedno/dwukomorowe, wpuszczane, z/bez ocickaczem, wykonane z blachy K.O.

- kabiny natryskowe otwierane ze szkla hartowanego, brodziki akrylowe biale montowane na podkladzie z utwardzanego styropianu.

- wpusty i kratki podiogowe z PVC lub PP z syfonem wyjmowanym pionowymi kotnierzem, kratka przykrywajaca z KO

- piony zakoticzy¢ wywiewkami PVC 110/160 mm wyprowadzonymi nad dach ( gléwne piony i z podtaczonymi sedesami )} lub zaworami
napowietrzajacymi dn 50 i 100 mm oraz wyposazy¢ w rewizje, szczegbly w czesei graficznej opracowania, Instalacje po zmontowaniu poddad prébie
szczelnosci i droznosci.

3. SPRZET

4.

5.

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne™.
Sprzgt uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZ]J lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca winien dysponowacé nizej wymienionym sprze¢tem:

Wyciag jednomasztowy z nap. elektr. 0,5 t

Betoniarka wolnospadowa elektrycz. 150 dm3

Zaggszczarka spalinowa wibracyjna

rusztowanie warszawskie wysokosci do 6 m

drabina, wiertarka

zestawy kalibratorow dla réznych srednic rur,

sprezyny do gigceia rur,

komplet elektronarz¢dzi,

komplet narzedzi slusarskich.

Szczegdtowy zakres zgodny z Dokumentacjy projektowy

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 - ,,Wymagania Ogélne".

Wykonawca winien dysponowac nizej wymienionym transportem:
samochéd skrzyniowy (1)
samochdd dostawczy o tadownosci do 0,9 t
samoché6d dostawczy o tadownosci do 5t
przyczepa skrzyniowa 4,5t
samochdd samowyladowezy do 5t
Nie stawia si¢ specjalnych wymagan dla srodkéw transportowych, jednak srodki transportu muszy by¢ zaakcept. przez Inzyniera.
Szczegblowy zakres zgodny z Dokumentacjy projektow:

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne™

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
gro7ba zatrzymania robot.
5.2. Roboty przygotowawcze,

Roboty przygotowawcze obejmuja:

Roboty zwiazane z wyznaczeniem i stabilizacjq tras oraz roboczych punktow wysokosciowych instalacji zewngtrznej.

wyznaczenie miejsca skiadowania materialéw,

wytrasowanie tras przebiegu rurociagoéw,

wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytéw, podpér, podwiesze i tulei ochronnych,
53. Montaz rur 6w

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt 5.2. mozna przystapic do wlasciwego wykonania instalacji (rur, ksztaltek i
armatury). Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztaltek muszq by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglgbien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym speinienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach z materialéw nie powodujicych uszkodzenia powierzchni rurociagéw np. tuleje z PCV, o srednicy tulei minimum 10 mm
wigkszej od srednicy zewngtrznej rurociagu montowanego. Przejscia przewodéw wodociagowych przez przegrody budowlane nalezy
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wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniem piankqy poliuretanowa. Wewngtrzng instalacje wodociagowa nalezy poprowadzic po
wierzchu scian w jednolitym systemie, a zastosowany rodzaj polaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw
tych materialéw. Spos6b mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjy producenta materiatow.

5.4. Polaczenia z armatu

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogl¢dzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;j.

Armatura winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowej. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad
podioga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektows i wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych(zeszyt nr 7 wyd. 1 wrzesieis 2003r. COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw polaczen
armatury z instalacjy nalezy wykonac przestrzegajuc instrukcji wydanych przez producentéw materialow.

5.5. Préby i badania

Instalacje wodociagowe po ich wykonaniu nalezy poddac prébie hydraulicznej przez okres 30 minut przy cisnieniu 1,0 MPa, a nast¢pnie
zdezynfekowac i przeptuka¢. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno by¢ wykonane przed zakryciem przewodéw.
Pionowe wewngtrzne przewody deszczowe nalezy poddawac probie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodq na calej wysokosci. Poziome
przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wody o cisnieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony
(przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujq przeciekéw to wynik badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Protokoly z przeprowadzonych préb przewodéw stanowiy cz¢s¢ dokumentacji powykonawczej. Instalacje kanalizacji sanitarnej poddac
prébom droznosci i szczelnosci wg PN-92/B-10735:

- piony i podejscia kanalizacyjne sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody,
- poziomy sprawdzi¢ napelniajac je wody powyzej kolana liczacego poziom z pionem.
§.6. Izolacje termiczne
Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacj¢ przeciwroszeniowa z pianki PE grubosci 10 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne”.
6.1. Biezaca kontrola Inzyniera

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miar¢ postepu robét, jakosci uzywanych przez
Wykonawcg materialow, i zgodnosci wykonywanych robét z wymaganiami niniejszej specyfikacji a w szczeg6lnosci:

utozenie przewodu, zagyszczenie obsypki przewodu, szczelnos¢ przewodu, zamontowania armatura, wyniki plukania i dezynfekcji
przewodow.

6.2. Badanie i préba szczelnosci rurociagéw.

Badanie szczelnosci rurociagdw nadzoruje Inzynier, ktory dopusci rurociag do préb po stwierdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z
Dokumentacji Projektow: oraz wlasciwego przygotowania przewodéw do préb zgodnie z wymogami norm. Dla sprawdzenia
wytrzymalosci rur i szczelnosci ztacz w rurociagach nalezy przeprowadzié prob cisnieniowa (hydrauliczna). Do préby szczelnosci
przewody instalacji zewngtrznej powinny by¢ zasypane, odkryte tylko miejsca polqczenia z armaturi, natomiast przewody instalacji
wewngtrznej powinny by¢ w calosci nie izolowane. Cisnienie prébne przy badaniach przewodow nalezy przyjac 1,0 MPa.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegblowymi wymaganiami podanymi w normach:

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢sé 1: Wymagania
ogolne. Wyniki préb szczelnosci calej instalacji powinny by¢ ujete w protokolach podpisanych przez Wykonawcg i Inzyniera.

Wykresy i protokoly z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociygéw stanowiy cz¢s$¢ dokumentacji powykonawczej.

6.3. Kontrola wykonania zgrzewu elektrooporowego

Kontrola zgrzewéw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualng instrukcj¢ producenta.

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja:

ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych w niej przewodow.

sprawdzenie czy jest prawidlowa wyplywka kontrolna

6.4. Sprawdzenie nia gruntéw,
Sprawdzenie stopnia zagg¢szczenia podsypki, obsypki i gruntu w wykopach nalezy wykonac zgodnie z warunkami podanymi w ST-02
Roboty ziemne.

6.5. Biezzca kontrola Wykonawey
W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest sprawdzac na biezaco wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu, grubosé

zagyszczanego w wykopie gruntu oraz wskaZnik zaggszczenia gruntu trzy razy na kazde 50 m dla kazdej warstwy , tak aby spetnic
wymagania podane w ST.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Obmiar wykonywany bedzie, wg ogdlnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.
8. _ ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady i wymagania dotyczace platnosci za wykonane roboty podano w ST-00 ,,Wymagania Ogéine”
10. _PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83-B-10700.04 Instalacje wewng¢trzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wsp6lne
wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i scieckdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nie zmickczony polichlorek winylu (PVC-
U). Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-85/M-75178.00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

PN-B-02421 Izolacje cieplne przewoddéw, armatury i urzadzein. Wykonanie, badania, odbiory.
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PN-86/B-75704.01
PN-EN 1253-5:2002

PN-88/C-89206

PN-EN 806-1:2004
PN-S1/B-10700.00

PN-83/B-10760 02

PN-B-10720:1998

PN-79/M-75110
PN-79/M-75111
PN-79/M-75113
PN-78/M-75114
PN-78/M-75115
PN-78/M-75117
PN-80/M-75118
PN-78/M-75119
PN-74/M-75123
PN-74/M-75124
PN-75/M-75125
PN-77/M-75126
PN-80/M-75144
PN-76/M-/5150
PN-70/M-75167

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania

Wypusty sciekowe w budynkach. Cz¢s¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Instalacje wewngtrzne wodociqgowe i kanalizacyjne- Wymagania j badania przy odbiorze. Wspéine
wymagania i badania.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

Wodociagi. Zabudowa zestawow wedomierzowych w instal. wodociag.. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory wyplywowe wydluzone.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Zawor umywalkowy stojacy.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Zawér z ruchomiy wylewkq.

Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie wannowe.

Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie natryskowa.

Armatura domowej sieci wodociagowej Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Baterie wannowe stojace.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe

Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojica rozsuwalna.

Armatura domowe;j sieci wodociqgowej Baterie umywalkowe stojace kryte.

Armatura domowe;j sieci wodociagowe;j. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej Wylewki ruchome.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Natrysk dzwigniowy.

Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Przedluzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociagowej. Spust do zbiornikéw pluczacych.
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociygowej. Zawory wyplywowe.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociag owy cli - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymag. ogélne Kod CPV 45000000-7. Wyd. I, OWEOB Promocja -
2005 r

Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r-Prawo budowlane Jednolity tekst Dz.U. 22003 r.Nr 207,poz 2016 z pé7n zm).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, péz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r -0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. p6z 881).

Ustawa z dnia 2] grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, péz. 1321 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz U Nr 62, po?. 627 t. pé7n. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2604 r Nr 204, p6z. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wody i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, p6z. 747).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowe] (Dz. U. Nr 33, péz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawic systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, péz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, itd. (Dz U. Nr 209, péz. zm. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w spr. ogdl. przep. bezp. i hig. pracy (Dz. U.Nr 169, p.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w spr. bezp. i higieny pracy podczas wyk. robét bud. (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczicej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120. p6z. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U Nr 198, péz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezp. pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. péz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 07 2003 r. w spr. szczegdl. zakresu i formy proj. bud. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz 1133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz PF-U (Dz. U. Nr 202, p6z. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p6z. 690) wraz ze zmiang opublikowana w dl, U. Nr 33 z 2603 r. p6z. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 20604 r., poz
1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wym. dot. jakosci wody przezn. do spozycia (Dz. U. Nr 203, poz.
1718).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.04
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Spis tresci
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2 MATERIALY 1 SKLADOWANIE
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4 ~_ TRANSPORT .
5 WYKONANIE ROBOT

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7 OBMIAR ROBOT

8 ODBIOR ROBOT

9 PODSTAWA PLATNOSCI
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. WSTEP
Ll Przedmiot S kacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczice wykonania i odbioru robét, ktére zostanq wykonane w ramach
kontraktu Pt:. Przebudowa ujecia wody ” PODEDWORZE ” ze stacjy wodociagowy w m. Opole.
Zakres obejmuje wykonanie :
- instalacji wentylacji mechanicznej,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robot w
zakresie instalacji wentylacji mechanicznej przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.
13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczi prowadzenia robot w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej zwiazanych z realizacjy
kontraktu i obejmujq wykonanie wewngtrznej instalacji sanitarnych w obiektach : jak w tytule

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wentylacji
mechaniczne;j.

W zakres tych rob6t wchodza:

roboty przygotowawcze

demontaze

roboty montazowe

kontrola jakosci

pomiary wydajnosci urzadzen

pomiary ilosci i temperatury powietrza

regulacja instalacji

pomiary glosnosci

Szczegélowy zakres zgodny: z Dokumentacjy projektows.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszych Warunkach sy zgodne z okresleniami przyjstymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6w, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogélne™. Pkt 1.4..
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne”. Pkt 1.5..

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosc z ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek
odste¢pstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne ia d ce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji technicznej ST -00.00, pkt 2.

Wykonawca zobowiazany jest :

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych 7rédlach pozyskania urzadzen i materialéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacj¢. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materialow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta
2.2. Specyfikacja materialowa.

Wentylator dachowy dn 250:

- wydatek powietrza V=1590 m3/h

- spr¢7 zewngtrzny Ap=120 Pa

- obroty 900 obr./min.

-moc el. silnika N=0,12 kW, 230 V /50 Hz),
Wentylatory zainstalowa¢ na typowych systemowych podstawach dachowych bez ttumik6w, z tacq odciekows i siatky przeciw
owadom. Przejscie przez dach ociepli¢ welng mineralny klasy LM80 gr. min Scm w otulinie z folii aluminiowej gr. 0,5mm i
lokalizowac¢ w konstrukcji wi¢zby bez kolizji.

Wentylator dachowy kwasoodpomy dn 200

- wydatek powietrza V=532 m3/h

- sprgz zewngtrzny Ap=300 Pa

- obroty 1400 obr./min.

- moc el. silnika N=0,18 kW (230 V /50 Hz),

Wentylator zainstalowa¢ na kanale wywiewnym z rur PVC 200 mm wyposaronym w kratki wywiewne PVC dn 150 mm ( szczegély w

czgsei graficznej opracowania ). Przejscie przez dach ociepli¢ welng mineralng klasy LM80 gr. min Scm w otulinie z folii aluminiowej gr.

0,5mm i lokalizowac w konstrukcji wigzby bez kolizji. Wlicznik wentylatora ma by¢ zsynchronizowany z zamkiem ( elektrozamkiem )

drzwi wejsciowych do chlorowni. Zamek drzwi winien tak dziata¢ by mo:ma go bylo otworzy¢ po min. 5 minutach pracy wentylatora
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wywiewnego z chlorowni. Drzwi do chlorowni od srodka wyposazy¢ w zamek antypaniczny otwierany od srodka naciskiem rcki
czlowieka. Dla kompensacji powietrza wywiewanego zaprojektowano czerpni¢ scienng o wym. 250 x 250 mm umiejscowiona min 1,7 m
nad poziomem terenu, wyposazong w siatk¢ od owadéw i zewngtrzng 7aluzjg przeciw opadom. Calos¢ instalacji ( elementy nawiewne i
wywiewne ) wykona¢ z materiatow odpornych na dziatanie jonéw chloru ( stal kwasoodporna lub PVC).

Wentylator osiowe dn 100

- wydatek powietrza V=110 m3/h

- spr¢z zewngtrzny Ap=33 Pa

- moc el. silnika N=0,013 kW (230 V /50 Hz) ,

- Nawiewniki higrosterowalne nadokienne , P=196x16 mm, 32m3/h

Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy mocujace alucynk. typu A .

Calos¢ instalacji wykonac i odebra¢ zgodnie z nast¢pujicymi normami :
PN-89/B-01410, PN-68/B-01411, PN-93/B-02869, PN-78/B-10440 wraz z p6Zniejszymi nowelizacjami, przypisami i uaktualnieniami.

Elementy prefabrykowane wszystkich instalacji nawiewnych nalezy wykona¢ w warsztacie produkcji pomocniczej lub zaméwic¢ w
wyspecjalizowanym zakladzie zgodnie projektami:
dla instalacji nawiewnych - z blachy stalowej ocynkowane;j z profilami polaczeniowymi, typowymi uszczelkami i okuciami,
dla instalacji wywiewnych z blachy stalowej ocynkowanej, z PVC, lub blachy stalowej kwasoodpomej z polaczeniami
kolnierzowymi.

Do mocowania przewodéw stosowac elementy systemowe oferowane przez wyspecjalizowane firmy lub wykonane indywidualnie zgodnie
z branzowymi normami.

W przypadku stosowania podpar¢ i podwieszen prefabrykowanych wg norm branzowych, powinny one by¢ cynkowane galwanicznie.
Bedzie to gwarancja dobrego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Dostarczone na budowg urzadzenia muszq by¢ zgodne z przyjetymi w projektach, wyposazone w osprz:t i elementy automatyki oraz
musza by¢ zaopatrzone w wymagane dokumenty: charakteryzujace urzadzenia, dopuszczajace do stosowania w budownictwie,
swiadectwa pochodzenia, DTR, instrukcje obstugi i gwarancje.

Elementy wentylacyjne, wentylatory, itd. przeznaczone do zamontowania musza by¢ w stanie nieuszkodzonym (bez odksztatcer i
uszkodzeri powlok malarskich).

Izolacje termiczne

Izolacje termiczne elementow instalacji wentylacji nalezy wykonac matami lamelowymi z welny szklanej na folii aluminiowej ( o
wiasciwosciach niepalnych i nierozprzestrzeniajacych ogien).

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny miec¢ plaszczyzny i krawgdzie nieuszkodzone, a odchylki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac si¢ w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

3. SPRZET

4.

Ogolne wymagania dotyczice sprzg¢tu podano w ST-00,00 ,,Wymagania ogélne”.pkt. 3
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgl¢dem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca winien dysponowa¢ nizej wymienionym sprz¢tem:

7uraw samochodowy do 4t

zuraw samochodowy do 5-6t

weciqgarka jednomasztowa z nap. Elektr. 0,5t

betoniarka wolnospadowa elektr. 150dm’

rusztowanie warszawskie wysokosci do 6 m

drabina

wiertarka

komplet elektronarzedzi,

komplet narze¢dzi slusarskich.

komplet narzadzi blacharskich

Szczegblowy zgodny z Dokumentacjy projektow:.

TRANSPORT

5.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 - ,,Wymagania Ogélne”. pkt. 4
Wykonawca winien dysponowac nizej wymienionym transportem:
samochéd ci¢zarowy skrzyniowy o fadownoscido 5t
samochéd dostawczy o tadownosci do 0,9 t
samochéd ci¢zarowy skrzyniowy o ladownosci do 5-10 t
ciagnik kotowy 29-37kW
ciagnik kotowy 55-63kW
przyczepa skrzyniowa 3,5t
przyczepa skrzyniowa 4,5t
przyczepa skrzyniowa 10t
Nie stawia si¢ specjalnych wymagan dla srodkéw transportowych, jednak srodki transportu musz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Szczegbélowy zgodny z : Dokumentacja projektow:.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasa: konania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej TS-M.00.00.00 pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgl¢dniajacy wszystkie warunki w jakich
bedq wykonywane roboty zwiyzane z wykonaniem instalacji.

Instalacja wentylacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepiséw
techniczno-budowalnych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Dotyczy to :

Montazu urzadzen (central wentylacyjnych, wentylatoréw okapow, itp.)

Wykonanie, montaz oraz mocowanie przewodow wentylacyjnych

Monta elementéw instalacji (nawiewniki, wywiewniki, przepustnice, itp.)

Izolowanie termiczne i przeciw kondensacyjne instalacji

Prace wykoriczeniowe (uszczelnianie przej$¢ przez przegrody, itp.)
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Regulacja instalacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie prace zwigzane z realizacjy projektu wentylacji mechanicznych(montaz nowych
urzadzen i instalacji wentylacji). doprowadzenie do nich czynnika grzewczego i zasilania elektrycznego, oraz robdt budowlanych z
odniesieniem do specyfikacji technicznych tych robét. Realizacja rob6t powinna nastgpowaé w kolejnosci podanej ponize;j.

Ustalenie warunkéw realizacji demontazu i montazu instalacji wentylacji, przejgcie dokumentacji i wprowadzenie Wykonawcy na
budows przez Generalnego Wykonawcg, lub przejicia obiektéw niezb¢dnych do ich wykonania od Zamawiajqcego za
protokdiem przekazania.

Ustalenie harmonogramu wykonania robét wszystkich branz w oparciu o dokumentacj¢ i niniejszy specyfikacj¢ oraz specyfikacje robét
budowlanych i elektrycznych dostosowani do ustalonych warunkéw realizacji.

Zabezpieczenie obiektéw sasiadujacych przed uciazliwoscia w trakcie wykonywania robét.

Budowa projektowanych obiektéw i przygotowanie otwordw i konstrukcji pod urzadzenia, oraz instalacje wentylacji w tych obiektach
i w istniejacych (wg specyfikacji rob6t budowlanych).

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych otworéw i konstrukeji dla instalacji wentylacji z projektowanymi.

W przypadku odstepstw budowlanych skorygowanie ich, lub wprowadzenie zmian w instalacjach w porozumieniu z projektantami.

Zamowienie , wentylatoréw i urzadzen do dezodoryzacji powietrza i przepustnic z sitownikami z dostawami zgodnymi z
harmonogramem robét

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych otworéw i konstrukceji dla instalacji wentylacji z projektowanymi.

W przypadku odst¢pstw budowlanych skorygowanie ich, lub wprowadzenie zmian w instalacjach w porozumieniu z projektantami.

Dostawa na budowg zgodnie z harmonogramem urzadzer i element6w instalacyjnych prefabrykowanych we wiasnym zakresie lub
zaméwionych u wyspecjalizowanych producentow.

Sprawdzenie zgodnosci dostarczonych urzadzen wentylacyjnych z projektami.

Sprawdzanie sukcesywne oznakowaii i dokumentéw (atestéw, aprobat, dopuszczen do stosowania w budownictwie, deklaracji
zgodnosci) na dostarczane urzadzenia i materialy.

Montaz podstaw dachowych w miar¢ budowy obiektéw i zabezpieczenie otworéw w dachu przed opadami atmosferycznymi.

Mocowanie wspornikéw i zawiesi dla mocowania przewodéw wentylacyjnych.

Mocowanie w $cianach zewng¢trznych i dachach obiektéw w miarg ich realizacji.

Przygotowanie obiektéw do montazu urzadzen — sprawdzenie konstrukcji budowlanych pod urziqdzenia, zamknigcie i zabezpieczenie
obiektow.

Montaz wentylatorow i przepustnic z sitownikami w obicktach zgodnie z harmonogramem.

Montaz przewodéw, ksztaltek, wyrzutni i wywietrzakéw dachowych.

Uziemienie wykonanych instalacji wentylacji (wg specyfikacji robot elektrycznych).

Sprawdzenie zgodnosci wszystkich elementéw wykonanych instalacji ze specyfikacjy projektowa, sprawdzenie poluczeii
poszczegolnych elementéw instalacji wentylacji, zabezpieczeii antykorozyjnych w kazdym obiekcie oddzielnie i sporzadzenie
protokétu odbioru technicznego czgsciowego.

Izolacje termiczna instalacji

Sprawdzenie izolacji termicznych na przewodach wentylacyjnych i sporzadzenie protokétu odbioru technicznego czesciowego dla
kazdego obiektu.

Roboty budowlane wykoriczeniowe (warunki wykonania i odbioru okreslono w specyfikacji robot budowlanych).

Monta szafek zasilajuco-sterujacych central wentylacyjnych i policzei z wentylatorami i elementami automatyki central (powinna
wykonywac grupa serwisowa dostawcy)

Montaz paneli sterowania recznego (wg specyfikacii robot elektrycznych).

Podlaczenie urzadzen wentylacyjnych do instalacji elektrycznych w poszczegélnych obiektach (wg specyfikacji robét elektrycznych).

Uruchomienie poszczeg6lnych systeméw wentylacji z centralami wentylacyjnymi i wspolpracujacych instalacji wywiewnych. Pomiary
wydajnosci kratek nawiewnych i wywiewnych. Regulacja pracy wentylatoréw central i wentylatoréw dachowych wywiewnych a
takze przepustnic na instalacjach i w kratkach w celu osiagnigcia projektowanych wydajnosci. Regulacja temperatur
nawiewanego powietrza. Pomiary poboru pradu. Sporzadzenie protokétu odbioru technicznego czgsciowego instalacji wentylacji
z zalyczonym protokétem pomiaréw wydajnosci kratek i innych nawiewnikow, oraz wywiewnikow (wykonanie przy udziale
grup serwisowych dostawcéw central i Wykonawcy robét elektrycznych).

5.2. Roboty przygetowawcze,

Roboty przygotowawcze obejmuja:

Roboty zwiyzane z wyznaczeniem i stabilizacjy tras oraz roboczych punktow wysokosciowych instalacji

wyznaczenie miejsca skladowania materialow,

wytrasowanie tras przebiegu rurociagéw przewodow i urzadzen,

wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytéw, podpér, podwieszen i tulei ochronnych,

53. Montaz przewodéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. mozna przystapi¢ do wlasciwego wykonania instalacji (przewodéw,
ksztattek, urzadzen i armatury).

Przed przystapieniem do montazu przewodéw i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych materialéw. Powierzchnie przwodéw i ksztaltek
musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglebiei i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie
wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach z materialéw nie powodujacych uszkodzenia powierzchni rurociagéw np. tuleje
z stal. ocynk., o srednicy tulei minimum 10 mm wickszej od srednicy zewngtrznej rurociagu montowanego.

Przeowdy instalacji wentylacji mechanicznej nalezy poprowadzi¢ po wierzchu scian w jednolitym systemie, a zastosowany rodzaj
polaczen przewodow i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow tych materialow.

Sposéb mocowania przewoddw i urzadzen winien by¢ zgodny z instrukcjy producenta materiatow.

Rozstaw podparc i podwieszen dla przewodéw wysokosci i srednicy > 500 mm powinien wynosi¢ nie wigcej niz 4,0 m, lecz nie moze by¢
mniej niz dwie konstrukcje na kazdym odcinku prostym.

W pozostatych przypadkach stosowac rozstaw 2,5 m

W przypadku stosowania podpar¢ i podwieszen prefabrykowanych wg norm branzowych, powinny one by¢ cynkowane galwanicznie.
Bedzie to gwarancja dobrego zabezpieczenia antykorozyjnego i z uwagi na pozostale materialy nie wymagajace zabezpieczen
antykorozyjnych wyeliminuje roboty malarskie w wykonaniu instalacji wentylacji.

Elementy prefabrykowane wszystkich instalacji nawiewnych nale’y wykona¢ w warsztacie produkciji pomocniczej lub zaméwic w
wyspecjalizowanym zakladzie. Nalezy je wykona¢ zgodnie z projektem:

instalacje nawiewne z blachy stalowej ocynkowanej z profilami polaczeniowymi i z typowymi uszczelkami i okuciami
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instalacje wywiewne z
blachy stalowej ocynkowanej z profilami polaczeniowymi i z typowymi uszczelkami i okuciami

Zastosowane do prefabrykacji materialy musza mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci wyrobu
z Polska Normy, nie majacq statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng.

Kanaly powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen i zatamaii.

Tolerancje srednic kanatéw i ksztaltek okryglych wynoszy +2mm.

Kanaly wentylacyjne nalezy mocowac na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych; mi¢dzy kanalem a wspornikiem
lub obejma nalezy stosowac podkladki amortyzujice o grubosci ok.S mm.

Kanaly przechodzice przez dach nalezy zamocowac w sposob zapewniajycy wodoszczelnosc przejscia przez dach.

Wszystkie urzadzenia i przewody wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem korozji. Urzadzenia i cz¢sci urzadzen instalacji
wentylacyjnej narazone na uszkodzenia mechaniczne powinny by¢ obudowane lub zabezpieczone konstrukcjq ochronna.

Wykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN-1505 i PN-B-03434.

Szczelnosé przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

[zolacje termiczne nalezy wykona¢ matami lamelowymi z welny szklanej na folii aluminiowej po montazu i sprawdzeniu instalac;ji.

5.4. Montaz urzadzen i polaczenia z urzadzeniami i osprzetem

Przed przystapieniem do montazu urzadzen i osprzgtu nalezy dokonac ogle¢dzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;.

Urzadzenia i osprz¢t winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogy lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektows i
wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociagowych(zeszyt nr 7 wyd. I wrzesien
2003r. COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw policzer armatury z instalacjy nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych
przez producentéw materialow.

Nalezy montowa¢ urzadzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykq okreslong w dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w
zakresie wydajnosci i spr¢zeniu powietrza wynosi £5%

Wentylatory wywiewne dachowe i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.

Pod wentylatory nalezy podlozy¢ uszczelki z twardej gumy grubosci 8 do 10 mm.

Wentylatory promieniowe bgda montowane na pomostach, lub na fundamentach. Nalezy je przymocowac srubami kotwowymi.

Duze centrale nawiewne maji by¢ postawione bezposrednio na pomoscie. Ich montaz nie wymaga amortyzatoréw i mocowania do
pomostu. Male centrale nalezy podwiesza¢ do stropu na zawiesiach.

5.5. Proby i badania

Calos¢ instalacji wykona¢ i odebrac zgodnie z nast¢pujacymi normami :

PN-89/B-01410, PN-68/B-01411, PN-93/B-02869, PN-78/B-10440 wraz z p6Zniejszymi nowelizacjami, przypisami i uaktualnieniami.
5.6. Izolacje termiczne

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogy by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

[zolacje termiczne przewodow i ksztattek wentylacyjnych nalezy wykona¢ matami lamelowymi z welny szklanej na folii aluminiowe;j.

Maty mocowacé szpilkami zgodnie z wytycznymi producenta. Styki mat zabezpieczyc tasmy samoprzylepna.

Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ réznic od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne™. Pkt 6
6.1. Biezaca kontrola Inzyniera

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miarg post¢pu robot, jakosci uzywanych przez
Wykonawcg materialéw, i zgodnosci wykonywanych robét z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca jest obowiazany do umozliwienia kontroli jakosci i bezpieczeristwa robot, materialow i urzadzen oraz dokumentacji budowy
w kazdej fazie budowy.

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wbudowywanych wyrobow z projektem i dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania, ich stan techniczny, technologi¢ wykonywania rob6t i uzywany sprzet, pomiary, proby i badania.

Kontrola BHP powinna obejmowac:

kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

transport i skladowanie materialow

sprz¢t i materialy uzywane do wykonania robét,

odziez ochronny,

zabezpieczenie wykopow

2abezpieczenia przy pracy na wysokosciach (drabiny, rusztowania pasy i zapiccia),
zapewnienie wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materialéw niebezpiecznych,
zaplecze socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj sniadan) .

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem budowy zgodnie z Planem
Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wszystkie badania i pomiary bgdq przeprowadzane w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajice odpowiednie upowaznienia.

Wykonawca bgdzie powiadamial Zamawiajacego o gotowych pracach, ktére beda ulegaty przykryciu, aby zostaly skontrolowane zgodnie z
wymaganiami.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systeméw technologicznych oraz zgodnie z :

Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt Nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacji.

Wyniki przeprowadzonych badar nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spelnione.

Jesli w rezultacie badania, inspekcji, pomiaréw lub dokonania prob, jakiekolwiek urzadzenia, materialy, czy wykonawstwo bgdzie uznane
za wadliwe, Wykonawca bezzwlocznie usunie wadg i zglosi zakwestionowany element robét do ponownej kontroli, préby lub
pomiardw.

Badanie wyrobéw uzytych do wykonania robot nastg¢puje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami Dokumentacji Budowy i
odpowiednich norm materialowych.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie i swiadectwa
kontroli jakosci producenta.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWiO oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i proceséw technologicznych.
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8.

Kontroli podlega:
szczelnosc kanatéw wentylacyjnych;
sprawdzenie wydajnosci wentylatoréw i powietrznych otworéw wentylacyjnych;
sprawdzenie catkowitego spr¢zu wentylatoréw;
sprawdzenie liczby obrotéw wentylatoréw;
sprawdzenie prawidlowosci pracy silnikéw elektrycznych i poboru mocy;
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego;
sprawdzenie osiaganego nat¢zenia hatasu w pomieszczeniach.
6.2. Badaniei préba.
Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dzialanie I ustawienie przepustnic i kratek nawiewno-wyciagowych,
uruchomic aparatur¢ automatycznej regulacji.
Prébny rozruch urzadzen powinien by¢ przeprowadzony przy udziale grupy serwisowej Producenta i trwaé nieprzerwanie 72 godziny. W
czasie probnego rozruchu nalezy wykonac regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:
regulacj¢ systeméw automatyki;
wydajnosci nawiewnikéw i wywiewnikow powietrza;
sterowanie instalacja wentylacji.
W czasie ruchu prébnego urzadzen wentylacyjnych nalezy:
sprawdzi¢ r¢cznie, czy wimik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy;
sprawdzi¢ wymiary gléwne;
sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji;
sprawdzi¢ dzialanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic;
sprawdzi¢ szczelnos¢ policzen i spawdw;
sprawdzic skutecznos¢ ukladu wentylacyjnego i zgodnos¢ uzyskanych parametréw z zatozonymi w projekcie (pomiary wydajnosci
kratek nawiewnych i wywiewnych oraz temperatury nawiewanego powietrza).
Wyniki préb szczelnosci calej instalacji powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawcg i Inzyniera.
Wykresy i protokoly z przeprowadzonych préb stanowiy cz¢s¢ dokumentacji powykonawcze;j.
63. Biezzca kontrola Wykonawey
Wykonawca jest obowigzany do umozliwienia kontroli jakosci i bezpieczenstwa robot, materialéw i urzidzeii oraz dokumentacji budowy
w kazdej fazie budowy.
Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wbudowywanych wyrobow z projektem i dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania, ich stan techniczny, technologi¢ wykonywania robét i uzywany sprzet, pomiary, préby i badania.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00, pkt.7
Dla obmiaru sprz¢tu przyjmuje si¢ nast¢pujace jednostki:
1 sztuka dla wentylatoréw dachowych
1 sztuka dla wentylatoréw osiowych
1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego
1 sztuka dla armatury technologicznej
1 m dla izolacji z welny mineralnej
1 m? dla elementéw z blachy stalowej ocynkowanej
1 kg dla konstrukcji wsporczej
ODBIOR ROBOT

9

Ogdlne zasady i wymagania dotyczice odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne”. Pkt.8
Obmiar wykonywany bedzie, wg ogdlnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.

, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne zasady i wymagania dotyczace platnosci za wykonane roboty podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne", pkt.9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nr Tytut

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynk(;w Przewody proste i kszlahkn wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i khmatyzacja Tcrmmologla

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Plzewody wentylacyjne — Szczelnosc. Wymagamanbadama

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polaczema urzaqdzen, przewodéw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych

|
|
|
I
]
|
[
|

PN-EN 1886:2001

PN-B-03434 l Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badama
l Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wlasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow Wymagania dotyczace czgsci skladowych sieci przewodow

ENV 12097:1997
ulatwnajqce konserwacje sieci przewodow

Wentylac;a budynkéw — Procedury badar i metody pomlarowe dotyczqce odbioru wykonanych mstalacjl

PZPN-EN 12599 wentylacji i klimatyzacji

|
|
|
I
|
]
|
|
|
|
|
|

I PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe
' PN-83/B-03430 I Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania
PN-83/B- . Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania
03430/A2z3:2000 (Zmiana Az3)
’ PN-73/B-03431 l Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania
‘ PN-EN 1505:2001 | Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary
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PN-EN 1506:2001

N

Wentylacja budynkow Pnewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy 0 prLekro_|u kotowym -Wymlary

l
|

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

PN-EN 12220:2001

PN-EN 12236:2002

|
|
IR

Wentylacja budynkéw Sie¢ przewod()w Wymnary kolmerzy o przekroJu kolowym do wentylacjl ogolnej

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wlasciwosci mechaniczne |
chtylac;a w budynkacﬁ Wymagama wy(nymaloscnowe wieszakow przewodow !

PN-EN 12238:2002

Wentylacja budynkéw — Elementy koricowe — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
strumieniowego przeplywu powietrza

PN-EN 12239:2002

Wentylacja budynkéw — Elementy koncowe — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
wyporowego przeplywu pow1cuza

| PN-EN 122559:2002

Oczyszczalnie sciekéw — cz¢sS¢ 9 : Kontrola zapachu i wentylacja

PN-EN 12589:2002

Wentylacja w budynkach — nawiewniki i wywiewniki — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen
wentylacyjnych koticowych o staltym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 13030:2002

Wentylacja w budynkach — Elementy koricowe — Badanie wlasciwosci krat 7aluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002

Wentylacja w budynkach SICL przewodow Wymlary i wymagama mechaniczne dotyczqce przewodow
elastycznych

PN-EN 13181:2002

Wentylacja budynkéw — Elemgn;ty koricowe — badanie wlasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego piasku

PN-EN 13182:2002

Wentylacja budynkéw — Wymagama dotyczqce przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych
pomleszczemach

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacy_]ne Podstawowe wymagamalbadama

PN-78/B-10440

PN-B-76001:1996

|
|
|
|

PN-B-76002:1996

|
|| Wentylacja mechaniczna - Urzadzeni Wyr
|
1

Wentylacja Przewody wentylacyjne Szczelnosé - Wymagama i badama

Wentylaqa mechaniczna - Urzqdzema wenty]acyjne Wymagania i badania przy odbiorze - [
Wentylac_]a Polqczema rzgdzes, VplZCWOdéW i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych ,

102 Inne

Promocja - 20605 r

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociag owy cli - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB

Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r-Prawo budowlane Jednolity tekst Dz.U. 2003 r.Nr 207,poz 2016 z p67n zm).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r -0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. p6z 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 206004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 z p6é7n. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz U Nr 62, po?. 627 t. pé7n. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204, p6z. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wody i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (Dz. U. Nr 72, péz. 747).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania dokumentacji projektowe] (Dz. U. Nr 33, pdz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgednosci wyrobéw budowlanych oraz

sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, p6z. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych

do wydawania europejskich aprobat techn., zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, p6z.

1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r.- w sprawie ogdlnych przepiséw bezp. i hig. pracy (Dz. U.

Nr 169, p6z 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezp. i hig. pracypodczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120. péz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposob6w deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposcbu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U Nr 198, péz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczice bezpieczeinistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z p67n. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezp. pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz. 2042).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 07 2003 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz 1133).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji techn. wykonania i odbioru robét budowlanych oraz PF-U (Dz. U. Nr 202, péz. 2072).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2602 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, péz. 690) wraz ze zmiang opublikowany w dl, U. Nr 33 2 2003 r. p6z. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz
1156).
- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dot. jakosci wody przezn. do spozycia przu/ lud/i (Dz.
U. Nr 203, péz. 1718).
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr
100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeiistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeiistwa i higieny
pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811), ,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr47/03  poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéow  budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113198 poz. 728)
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1. WSTEP

L1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji ST-01.01 (kod CPV 45330) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w zakresie :

Instalacje technologiczne w ramach kontraktu pn.: Przebudowa uj¢cia wody PODEDWORZE ” ze stacjy wodociugowa w m. Opole.
Zakres obejmuje wykonanie :

- instalacji technologicznej ,

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét w zakresie
przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujy wymagania szczegélowe dla robot w zakresie ujgtym w pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét w
zakresie przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczy prowadzenia robdt w zakresie instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych zwiazanych z
realizacjy kontraktu i obejmuja wykonanie wewngtrznej instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej w obiektach : jak w tytule.

Szczegélowy zakres zgodny z Projektem Budowlany i Przedmiarem Robét
14. Okreslenia wowe

Okreslenia podstawowe przyj¢te w niniejszych Warunkach si zgodne z okresleniami przyjctymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania og6lne™.

Instalacja technologiczna - instalacje technologiczne stanowiy uklady polaczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do
transportu wéd technologicznych i substancji pomocniczych , ktére spelniajiycq wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odr¢bnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtéme zanieczyszczenie wody (np.
zawoOr antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji technologicznych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywem wody i innych
substancji w instalacji technologicznej i pomocniczych.

Armatura sterujaca, odcinajaca, czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do ograniczania przeptywu, odcinania i poboru
wody w instalacjach technologicznych.

Instalacj¢ kanalizacji technologicznej stanowicej uklad polaczonych przewodow wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi scieki poptuczne i technologiczne do studzienek i zbiomikéw poza budynek SUW.

Przybor i urzadzenie sanitame i technologiczne - urzadzenie sluzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plynnych powstatych
w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i technologicznych.

Podejscie — przewéd laczacy przybér technologiczny lub urzqdzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewoéd spustowy (pion) — przewéd stuzacy do odprowadzania sciekéw technologicznych z podejs¢ od urzadzen i przyboréw do
przewodu odptywowego.

Przew6d odplywowy (poziom) — przewdd stuzicy do odprowadzania sciek6w technologicznych z pionéw do przykanalika lub innego
odbiornika.

15. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek
odst¢pstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania og6lne dla materialéw podano w ST — 00 Wymagania ogélne.

Przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej ST majq zastosowanie materialy wyszczegélnione w Dokumentacji projektowej
spelniajice wymagania:

Zestaw napowietrzajycy (aerator):

- aerator cisnieniowy o srednicy wewngtrznej dn 1400mm, H plaszcza = 1500 mm, V=3,15 m3, srednice przylaczy wlot od dotu dn
150mm, wylot Materiat zbiornika cisnieniowego - stal weglowa, pokryta specjalny powloka antykorozyjna — zywicami z atestem PZH
wewn. i na zewnqtrz malowana (maks. cisnienie pracy 6 bar) . Wyposazony w odpowietrznik automatyczny o wyd. min. 1600dm3/h,
wlaz inspekcyjno-eksploatacyjny.
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Powloka zewngtrzna i wewngtrzna .

Powloka jest dwuskladnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowa ( nie zawiera substancji lotnych) powtoky wysokiej jakosci stosowana
na powierzchnie stalowe, grubosci 1000 micrometréw. Powloka nakladana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ( spelnione oba warunki) powloka nie utlenia si¢ powloka odpoma na
zarysowania, elastryczna i spr¢Zysta jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne
substancje chemiczne np: rozciericzone fugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wodg morskq
réwniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powloka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwg, szczelny i dobrze przylegajaca do podioza tworzic_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza si¢ wykonania
urzadzen z miejscami niedost¢pnymi dla prawidlowego wykonania powloki- np: wyciccia okienek na nogach, montaz tabliczek
producenta

Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewng¢trznych zapewniajace prawidlowe wykonanie powlok wlaz na
windzie, cz¢sei ruchome, pokrywy wlazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany. Odpowietrznika, typ 1.12G 17, 1 wlaz boczny
rewizyjny z windq. Zloze w postaci pierscieni VSP, 2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGGS0 z napgdami recznymi,
orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpomej; Kolnierze aluminiowe; Sruby, podkladki, nakretki: ze stali ocynkowanej,
Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpomej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej, Niezb¢dnych przewodéw elastycznych,
Manometr, Zawdr bezpieczeiistwa, Zawory czerpalne.

Zestaw filtracyjny:
Filtry I stopnia
Dobrano 2 zespoly filtracyjne dn 2000 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=3,14 m’.
Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):
zloze kwarcowe suszone o granulacji 10-20 mm — 10 cm - 314 dm3 ( lub wigcej do przykrycia systemu drenazowego )
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5-10 mm — 10 cm - 314 dm3
zloze kwarcowe suszone o granulacji 3-5 mm -~ 5 cm - 157 dm3
zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm - 40 cm - 1256 dm3
zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,8-1,4 mm — 60 cm - 1884 dm3
Filtry II stopnia
Dobrano 2 zespoly filtracyjne dn 2000 o powierzchni filtracyjnej 1 zespolu wynoszacej F=3,14 m>.
Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):
zloze kwarcowe suszone o granulacji 10-20 mm — 10 cm - 314 dm3 ( lub wigcej do przykrycia systemu drenazowego )
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5-10 mm — 10 cm - 314 dm3
zloze kwarcowe suszone o granulacji 3-5 mm -5 cm - 157 dm3
zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm - 60 cm - 1884 dm3
zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,8-1,4 mm — 40 cm — 1256 dm3
Zloze kwarcowe
- Wspoélczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5
- Porowatos¢ — 40%
- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
- Zawartosc¢ siarczanow i siarczkéw — niedopuszczalne
- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawartos¢ weglanéw <1%
- Zawartos¢ krzemionki > 90%
- Scieralnos¢ ziaren <0,5%
- Rozkruszalnos¢ <4%
- Atest PZH
Zloze brausztynowe
- Uziamienie 1 -3 mm
- Srednica czynna d10 - 1,3 mm
- Wspolczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5
- Ggstosc pozomna - 4,0 — 4,2 g/em3
- Cigzar nasypowy 1,9 - 2,0 t/m3
- Zawartos¢ wedlug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocy wskaZnika)
wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Zloza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Zloza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wlasciwosciami:
- zawieraé¢ min. 97% SiO,,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilosé podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy zespo! filtracyjny sklada si¢ z nast¢pujacych elementow:
Filtr cisnieniowy z stali czarnej o srednicy D=2000 mm, z H i watczska=1800 mm,
Powloka zewngtrzna i wewngtrzna
Powloka jest dwuskltadnikowq bezrozpuszczalnikowi, bezszwows, ( nie zawiera substancji lotnych) powloky wysokiej jakosci stosowana
na powierzchnie stalowe, grubosci 1600 micrometréw. Powloka nakladana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ( speinione oba warunki) powloka nie utlenia si¢ powloka odpoma na
zarysowania, elastryczna i spr¢zysta jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne
substancje chemiczne np: rozcieniczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wod¢ morska
réwniez. Powierzchnie stalowe powinny byé odtluszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powloka ma tworzy jednolita,
monolityczng warstwe, szczelny i dobrze przylegajiacy do podloza tworzac_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza si¢ wykonania
urzydzeri z miejscami niedost¢pnymi dla prawidlowego wykonania powloki np: wycigcia okienek na nogach, montaz tabliczek
producenta). Dzicki bardzo wysokiej odpomosci na scieranie filtr wewnatrz jest odpomy na ruch zloza i nie powoduje wycierania
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powierzchni i nie ma korozji.

Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajace prawidlowe wykonanie powlok wiaz na
windzie, cz¢sci ruchome, pokrywy wlazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wlaz zasypowy
zawulkanizowany gumaq na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wiaz
opré7niajacy z otworem min fi 120mm Przy przylaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra zakoriczenie stozkiem dla réwnomiernosci
naptywu i efektywniejszego plukania,

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz dysz poprzez adapterowy system tulei
mocujiycych ( wykonanie materialowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie
powinna wynosi¢ mnicj niz 0,5% powierzchni filtra, Odpowietrznika, typ 1.12G 1”*, Zloza filtracyjne, Wlaz boczny z windy, 6
automatycznych zaworéw membranowych z napedami pneumatycznymi kompletem przepustnic r¢cznych ( PVC ) oraz sygnalizacjy
polozenia on/off,

Orurowania — rur i ksztaltek PVC klejonych lub zamiennie ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki: ze stali
ocynkowanej, konstrukcje wsporcze ze stali 1.4301wraz z obejmami lub zamiennie ze stali ocynkowanej, niezb¢dnych przewodow
elastycznych, manometry, zawory czerpalne.

Przyje¢to zespoly filtracyjne dn 2000. Orurowanie zespolu wykona¢ z rur PVC klejonych lub zamiennie ze stali nierdzewnej 1.4301,
przepustnice w obudowie epoksydowanej z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi,
zaworkami tlumiacymi. W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku,
przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnoscei, krzywq przesiewu 2167 wykonana przez upowazniony
do tego typu badai jednostk¢ badawcza, graficzny schemat plukania filtréw oraz instalacji sterujacej. Ukiad Filtracyjny musi posiadac
atest PZH na kompletne urzadzenie.

Rurociagi technologiczne - Prefabrykacja orurowania ukladu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na
hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie. Nie dopuszcza si¢ spawania orurowania na obiekcie.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalgzienia) i stabilnego
przeptywu medium przy wykonywaniu rozgalgzien rur nalezy zastosowac technologig wyciagania szyjek metody obrébki plastycznej.

Plukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniona. W celu plukania wodq dobrano pompe pluczna, ktéra bedzie zainstalowana
na wspélnej ramie wraz z pompami Il stopnia, o parametrach:
n=113 m’h, H,=17,0mH;0, P=7,5kW

Poziome normalnie ssuce, jednostopniowe pompy odsrodkowe z korpusem spiralnym oraz osiowym kréécem ssawnym i promieniowym
kréccem tlocznym.

Kotnierze ssawny i tloczny PN 10 lub PN 16 zgodnie z EN 1092-2.

Wymiary i osiqgi nominalne zgodne z EN 733 (10 bar).
Pompy z kolnierzami o wymiarach do i wlacznie z DN 150 sy oznaczone PN 16 i mogy pracowac przy takim cisnieniu roboczym.
Pompy monoblokowe z calkowicie zamknigtym, chlodzonym powietrzem silnikiem standardowy o wymiarach nominalnych zgodnych
ze standardami IEC i DIN.
Pompy znormalizowane z catkowicie zamknigtym, chlodzonym powietrzem silnikiem standardowy o wymiarach nominalnych zgodnych
ze standardami IEC i DIN.
Mechaniczne uszczelnienie watu posiada wymiary zgodne z EN 12756.
Pompy sy dynamicznie wywazone zgodnie z ISO 1940 klasa 6.3.
Wimiki pomp sy hydraulicznie odciazone.
Pompa i silnik sq zamocowane na wspdlnej stalowej ramie podstawy zgodnie z EN 23661.
Pompy posiadaja konstrukej¢ back-pull-out umozliwiajicy usunigcie i demontaz silnika i wirnika bez koniecznosci demontazu korpusu
lub rurociqgéw. W rezultacie nawet najwicksze pompy moga by¢ serwisowane przez jedng osobg z uzyciem diwigu.

Pompy elektronicznie regulowane
Pompy wyposazone w silniki z wbudowanq przetwornicy czgstotliwosci i odpowiednim do zastosowania oprogramowaniem to
kompletne rozwiazanie zapewniajace plynna regulacje predkosci obrotowej. Elektroniczna regulacja predkosci obrotowej zapewnia stala
regulacjy obrotow silnika dzigki czemu osiagi pompy sq w sposéb ciagly dopasowywane do wymagan.

Plukanie - regeneracja zespolu filtracyjnego woda uzdatniona. W celu plukania powietrzem niezbgdna jest dmuchawa o parametrach :

o wydajnosci 311 Nm3/h, spr¢z. min. 0,65 bar, podcisnienie 0475 bar , o mocy 7,5 kW.

Wirmnik, montowany bezposrednio na wale silnika. Zbudowany jest z tarczy, na obwodzie ktérej znajdujq si¢ fopatki nadajice ruch
przetlaczanemu powietrzu.
Korpus stanowi ostong wirnika, a po jego wewngtrznej stronie znajduja si¢ dwa kanaly lezace po bokach obracajacego si¢ wirnika. Aby
nadac strumieniowi powietrza odpowiedni kierunek, pomigdzy topatkami wirnika znajduja si¢ specjalnie wyprofilowane komory.
Dmuchawy standardowo wyposazone w dwubiegunowe silniki elektryczne dostosowane do pracy ciaglej o stopniu ochrony IP 54 oraz
wykonane zgodnie z wymogami [EC.

Do pracy ujgcia : napowietrzanie i sterowanie, przewidziano spre¢zarka bezolejowa o parametrach : 0 wydajnosci min. 25 m3/h, ze
zbiornikiem min. 2401, o mocy 4,0 kW/400V. typ stopnia spr¢zania - AB 25, liczba cylindréw - 2, pre¢dkos¢ obrotowa -750 1/min.,
érednica cylindréw 1 11 stopnia 130/72 mm, smarowanie — smar staly w fozyskach, pierscienie tlokowe — grafit, temp. pracy. — 5+40°C,
sposob rozruchu — bezposredni z dekompresja, zabezpieczenie — 25A zwloczne.

Zestaw pompowy Il stopnia.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektroniczne. Kazda pompa pionowa sterowana jest za
pomocy przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie elementy pomp majace kontakt z wody wykonane sq ze stali nierdzewnej. Moc
catkowita zestawu: 4 x 3,0 = 12 kW, Dopuszczalna temp. cieczy: 5 °C .. 60 °C, Max. cisnienie robocze: 16 bar, Wydajnosc
(Pompownia): 63 m3/h, rezerwowej wg. DIN 1988/T5: 47.1 m3/h, Wydajnosc 1 pompy: 44 m3/h, Wysokos¢ podnoszenia: 60.07 m,
Napigcie zasilania: 380 - 415 V, 50 - 60 Hz, PE, Prad znamionowy: 24.8 A, Liczba pomp gléwnych: 4, Moc nominalna: 3 kW, Rozruch-
pompy gléwne: elektroniczny, Liczba pomp pomocniczych: 0,

Zestaw sklada si¢ z:

- 4 pionowym pomp wielostopniowych ze zintegrowanymi przetwornicami czgstotliwosci

- wszystkie elementy pomp stykajace si¢ z tloczong ciecza sa wykonane ze stali nierdzewne;j.
- podstawa i glowica pomp wykonane sq z zeliwa; reszta podstawowych elementéw wykonana jest ze stali nierdzewne;j.
- pompy posiadajq kasetowe uszczelnienie watu HQQE (SiC/SiC/EPDM).
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- dwdch kolektordw ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr 1.4571.

- Jednego zaworu zwrotnego (POM) i dwéch zaworéw odcinajycych dla kazdej pompy.

- zawory zwrotne sa zgodne z DVGW, zawory odcinajyce z DIN i DVGW.

- przylacza z zaworem odcinajacym dla przylaczenia membranowego zbiornika cisnieniowego.

- manometru i przetwornika cisnienia (wyjscie analogowe 4-20 mA)

- plyty podstawy ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr. 1.4301.

- szafy sterowniczej Control MPC w obudowie ze stali, IP 54, z wylacznikiem gléwnym, wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami,

Kolektor tloczny dn 80, Kolektor ssacy dn 80.0Orurowanie zestawu wraz z rama wsporczy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw
hydroforowy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie, Zestaw podlaczyc z instalacjami za pomoci lacznikdw
amortyzacyjnych .

Automatyka i sterowanie zestawem hydroforowym:

Obstuga/wskaznik

- W pelni graficzny wyswietlacz dotykowy z 3-kolorowym podswietleniem do sygnalizacji trybow praca/usterka/potwierdzona usterka i
menu z symbolami i komunikatami tekstowymi w jezyku polskiem.

- Opis menu w formie tekstowej z symbolami

- 3 poziomy Uzytkownika, wskazanie lub ustawienie jozyka menu, hasla, parametréw roboczych, parametréw regulatora

- Wstgpnie ustawione fabrycznie parametry ulatwiajce uruchamianie

- Standardowo mozliwos¢ ustawienia trzech wartosci zadanych, wartosci zadane 2 i 3 whiczane za posrednictwem styku lub czasu,
zewngtrzne ustawienie wartosci zadanych przez sygnal 0/4-20 mA

- Wskazanie statusu pompy i wartosci rzeczywistej cisnienia

- Zamykany wylacznik gliowny

- Praca z/bez pompy rezerwowej do wyboru

- Licznik godzin pracy dla kazdej pompy

- Licznik godzin pracy dla calej instalacji

- Licznik cykli przetaczania dla kazdej pompy

- Licznik cykli przelaqczania dla calej instalacji

- Rejestr ostatnich 35 usterek ze stemplem czasowym zegara czasu rzeczywistego

Regulacja

- W pelni automatyczna regulacja od 1 do 6 regulowanych czgstotliwoscia pomp poprzez poréwnanie wartosci zadanej/rzeczywistej

- Wyjscia analogowe 0-10 V do sterowania pompami elektronicznymi i przetwornici czgstotliwosci, potencjometrem do wyboru predkosci
obrotowej i wskaznikiem LED sygnalizujacym tryb awaryjny okreslonego nap¢du

- Dzienny przelacznik czasowy, np. dla 2. lub 3. Wartos¢ zadana

- Automatyczne, zalezme od obciyzenia dolaczenie od 1 do n pomp(y) obciazenia szczytowego w zaleznosci od wielkosci regulowanej
cisnienia — constant, p-c

- Dowolny wybér trybu pracy pomp (r¢czy, wyl., automatyczny)

- Przelgcznik reczny-0-automatyczny: Wstepny wybor rodzaju pracy dla kazdej pompy, tryb ,reczny” w razie awarii regulatora (tryb
awaryjny/testowy w sieci, z zabezpieczeniem silnika), ,,O” (pompa wylaczona — nie jest mozliwe dotaczanie przez ukiad sterowania) i
»Auto” (pompa do pracy w trybie automatycznym udost¢pniana przez uklad sterowania)

- Automatyczna, ustawiana zamiana pomp

- Zamiana pomp przez optymalizacj; czasu pracy za posrednictwem godzin pracy - Alternatywnie: Cykliczna zamiana pomp po uptywie
ustawionego czasu bez uwzgl¢dnienia godzin pracy

- Alternatywnie za posrednictwem impulsu: Za kazdym razem, gdy wystapi taka potrzeba, nastcpuje zmiana pompy obciazenia
podstawowego bez uwzglednienia godzin pracy

- Alternatywnie za pomoca wyboru pompy: Mozna przy tym zdefiniowa¢ pompg na stale jako pompe obciyZenia podstawowego.
Wszystkie pompy obcigzenia szczytowego zamienia si¢ z uwzglednieniem optymalizacji czasu pracy

- Automatyczne, ustawiane prébne uruchomienie pompy (testowe uruchomienie pompy)

- Wiaczane/wylaczane

- Dowolnie programowany czas migdzy dwoma uruchomieniami testowymi

- Dowolnie programowane czasy blokad

- Dowolnie ustawiana predkosc obrotowa

Kontrola

- Przesylanie wartosci rzeczywistej instalacji za posrednictwem sygnatu analogowego 0-10 V do zewng¢trznego urzadzenia
pomiarowego/wskazujacego, 10 V odpowiada wartosci koicowej w czujniku

- Kontrola przerwy w obwodzie nadajnika sygnatu

- Polyczenie stycznika/wylacznika zabezpieczenia silnika (od 5,5 kW za pomocy przekaZnikéw termicznych)

- W przypadku usterki automatyczne przeticzenie pompy pracujicej na pompe rezerwow:

- Kontrola wartosci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem opd7nienia i wartosciami granicznymi

- Kontrola wartosci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem op6znienia

- Test zerowego przeplywu do wyliczenia instalacji, gdy woda nie jest juz pobierana (mozliwos¢ ustawiania parametrow)

- Funkcja napelniania pustych rur (pierwsze napelnianie sieci odbiornikéw)

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem za posrednictwem styku, np. wylacznika ptywakowego lub przelacznika cisnieniowego

Interfejsy

- Bezpotencjalowe styki do zbiorczej sygnalizacji pracy i awarii SBM/SSM

- Mozliwosc ustawienia odwréconej logiki SBM i SSM

- Styki do zewnetrznego zalyczania/wylaczania instalacji i zabezpieczenia przed suchobiegiem

- Zewn. wh/wyl. za posrednictwem styku do wyliczenia trybu automatycznego instalacji

- Wejscia do podtaczenia stykéw ochronnych uzwojenia

Opcjonalne wyposazenie dodatkowe (montaz po konsultacji technicznej)

- Przetwomik sygnatu do napigcia 0/2-10 V na 0/4-20 mA

- Przekaznik do zabezpieczenia silnika PTC

- Indywidualna sygnalizacja pracy i awarii

- Modul sterujacy (zewng¢trzna zamiana pomp, zewngtrzne testowe uruchomienie pompy, potwierdzenie z zewnatrz, do-/wylaczenie pomp
obcigzenia szczytowego z zewnutrz)

- Zasilacz podtrzymujacy

INSTALACJE SANITARNE mgr in2. Andrzej Wasiluk
21-500 Biata Podlaska, ul. Ogrodowa 20 strona 44 z 56



- Czujnik nadmiarowy

- Przylaczenie do systeméw zarzadzania budynkiem

Zalecane wyposazenie dodatkowe .

- Opcjonainy zestaw WMS do zabezpieczenia przed suchobiegiem

- Elastyczne rurociagi podtaczeniowe lub kompensatory

- Zbiomnik z systemem rozdzielajycym

- Cisnieniowe naczynie przeponowe

- Zaslepki gwintowane w systemach z gwintowanym orurowaniem zbiorczym

Systemy magistral (opcjonalnic)

- BACnet, ProfiBus, magistrala LON, magistrala CAN, Modbus RTU, serwer sieciowy (Ethernet), modem GSM

- Zdalna transmisja danych mozliwa za posrednictwem modemu GPRS

Spetnione normy:

- DIN 1988 (EN806) - Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi

- DIN 4807 - Cisnieniowe naczynia przeponowe/przeponowe naczynia wyréwnawcze

- EN 50178 - Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy

- EN 60204-1 - Wyposazenie elektryczne maszyn

- EN 60335-1 - Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku domowego i podobnego

- EN 60439-1/61439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

- EN 61000-6-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Odpomos¢ w srodowiskach przemystowych

- EN 61000-6-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocy dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie
roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy dozujacej wspdlpracujacej z nadajnikiem impulséw.

Charakterystyka urzadzenia:

pompka do reagentéw w tym podchloryny sodu;

podstawka pod pompke;

mieszadlo r¢czne;

zestaw czerpalny gictki SA 4/6;

czujnik poziomu NB/ABS;

zawér dozujacy IR 6/12;

waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujycymi;

zbiomik zasobowy z PE o pojemnosci min. 50 I.

W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zalyczyc do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest
PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci. Zestaw dozujacy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajucej w rurociagach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania przyjeto wodomierze srubowe z
poziomy osiy wirnika z nadajnikiem impulsow:

woda surowa: DN 125,
woda na zbiornik: DN 125,
woda uzdatniona na sie¢: DN 150,
woda pluczna: DN 150,

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace w
epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewne;j
stuzacej do wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujacymi watek i redukcyjnymi
tarczami pomigdzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami
sterujacymi i zaworkami thumiacymi. Przepustnice poza ukladem filtréw wyposazone sy w d7wigni¢. Nie dopuszcza sig stosowania
przepustnic z dyskiem innym ni7 ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z 7eliwa ponizej GGG50.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw.
Wyposazona jest w nast¢pujace elementy:
filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;
filtr mgly olejowej ze spustem automatycznym;
zawory dlawigco-zwrotne;
zawory elektromagnetyczne;
zawoér odcinajacy;
reduktor;
manometry;
rotametr ;
czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki
ksztaltki z tworzywa
wegze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Szafa z zestawem napowietrzajacym polaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA i przepustnicami polaczona jest
wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA.
Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania silownikéw.
Odwadniacz powietrza stuzy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczei powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada
mozliwos¢ automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o Srednicy oczek 30 um. Srednica przylycza: G
1/2",
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Regulator cisnienia z zasilaniem silownikéw pneumatycznych. Regulator cisnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza
zasilajacego sitowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownik6w
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezycej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony
jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2".

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem
W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki
wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji ci$nienia powietrza zastosowano regulator cisnienia z odwadniaczem i
odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane cisnienie powietrza do aeracji: p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator
posiada filtr siatkowy o Srednicy oczek S pum. Srednica przylycza G 1/2”.

Zawor magnetyczny.

Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glcbinowa zawér jest otwarty i powietrze ze spr¢zarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa glgbinowa nie pracuje zawér powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamknigty. Srednica przylaczy: G 1/2”,

Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeplywomierzem plywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeplywu cieczy i gazow. W rozdzielni
pneumatycznej stusy on do pomiaru natezenia przeplywu powietrza do aeracji. Powietrze przeplywajqc od dolu do gory stozkowej rury
pomiarowej podnosi ruchomy plywak. Wysokosé uniesienia plywaka jest proporcjonalna do natezenia przeplywu, ktore jest odczytywane
na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gorna krawed? plywaka.

Szafa pneumatyczna musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

Szafa technologiczna - Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajicy urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami glcbinowymi, pompy pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawq. Znajduja si¢ w niej réwniez
zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gl¢binowej,
sygnalizatordw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowaé pracy calej stacji z
wylaczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajy wlasne regulatory. Szafa technologiczna
wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik, ktéry stuzy do sterowania pracy urzadzen technologicznych. Sterownik
musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocy Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny, wystawia odpowiednie
sygnaly sterujyce wlyczajuce i wyluczajyce okreslone urzydzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu
wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu wewngtrznego jak i wewngtrznego
programowalnego zegara wyznaczajicego rozpoczgcie procesu plukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma
catkowicie automatycznie. Pracy zarzadzac bedzie sterownik swobodnie programowalny, zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gl¢binowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni,
sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracy pomp pierwszego stopnia sterujy
sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odr¢bny sterownik
swobodnie programowalny Siemens znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pomp I stopnia i utrzymujucy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na staltym poziomie.

Studnia glcbinowa Nr 1- Istniejucq i konstrukcje studni oczyscic, uzupelni¢ ewentualne braki w jej uszczelnieniu ( spoiny pomigdzy
kregami, plyty pokrywowsy i kregiem, przy wiazie ), wymieni¢ caly rurarz, ticznie z osprzgtem, okablowaniem, elementami sterowania,
pompa glebinowy. Rurociagi ttoczne, na ktérych zamocowana jest pompa gl¢binowa nalezy zainstalowac z rur, kolnierzy, srub, nakretek,
podkiadek ze stali KO o symbolu X5CrNi 18.10 ( 1.4301 ), w studni zainstalowa¢ pompg glcbinows : o parametrach : Qh = 43m*h, H=
50m H,0. Pompg zainstalowac na glcbokosci min. 30,0 ponizej poziomu glowicy.

Zatapialna pompa gl¢binowa przystosowana do tloczenia wody czystej. Mozna montowac w polozeniu pionowym lub poziomym.
Wszystkie elementy stalowe siy wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzy odpornos¢ na
korozj¢. Pompa jest dopuszczona do tloczenia wody pitnej. Pompa jest wyposazona w silnik 0 mocy 9.2 kW z odrzutnikiem piasku,
mechanicznym uszczelnieniem waly, fozyskiem promieniowym smarowanym wodg oraz membrany wyroéwnawczy, Uzywany jest silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co pompa, ktéry zapewnia stabilnos¢ mechaniczny i wysoky wydajnosc. Do uzytku w
temperaturze do 40°C. Silnik jest wyposazony w czujnik, ktory, dzigki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilajicej oraz modulu
MP204, umozliwia monitorowanie temperatury. Do rozruchu silnika wykorzystuje si¢ metod¢ rozruchu bezposredniego (DOL).

Wszystkie powierzchnie pompy majace kontakt z tloczonymi cieczami sa wykonane ze stali nierdzewnej, co zapewnia odpornosc na
korozje i zuzycie. Elastomerowe cz¢sci pompy sy wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-butadienowy) zapewniajicego

wytrzymalos¢ na zuzycie i pozwalajacego na rzadka konserwacjg. Czesci sq odpome na dzialanie oleju i temperatury do 90°C.

Pompa jest wyposazona w lozyska osmiokatne z ,.kanalami piaskowymi” zmniejszajucymi zuzycie. Poniewaz zuzycie pompy jest
nieuniknione, jej konstrukcja ulatwia wymiang wszystkich wewngtrznych czg¢sci ulegajacych zuzyciu (fozyska, wimnik, pierscienie
uszczelniajyce), pozwalajuc zachowac wysokqa wydajnosc i wydluzyc okres eksploatacji. Lacznik ssawny jest wyposazony w sito
zapobiegajace przedostawaniu si¢ duzych czastek do wngtrza pompy. Lacznik ssawny jest zgodny z normami NEMA dotyczacymi
montazw/wymiarow silnika.

Silnik. Stojan jest hermetycznie zamknigty w obudowie ze stali nierdzewnej, a uzwojenia s3 osadzone w polimerze. To zapewnia duza
stabilnos¢ mechaniczna, optymalne chlodzenie i ogranicza ryzyko zwar¢ w uzwojeniach. Powierzchnie uszczelnien walu sa wykonane z
ceramiki/wggla. Takie polaczenie materialdw zapewnia dobriy odpornosé na suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikiem piasku
tworzy uszczelnienie labiryntowe, ktore zapobiega podczas prawidlowej pracy przedostaniu sig piasku do uszczelnienia walu. Silnik jest
wyposazony w czujnik temperatury zawierajicy wykrywajacy temperaturg opornik NTC. Opomik jest wbudowany i znajduje si¢ w
poblizu uzwojenia. Wartosc¢ temperatury jest przetwarzana na sygnal o wysokiej czgstotliwosci, ktory jest przesylany przez kabel do

zabezpieczenia silnika MP204, gdzie jest ponownie przetwarzany na warto$¢ pomiaru temperatury. Modul MP204 to elektroniczne
zabezpieczenie silnika, ktére kontroluje podstawowe parametry sieci zasilajacej, co umozliwia ochrong silnika podwodnego przed
zakt6ceniami zasilania.

Uwaga ! Wszystkie elementy metalowe, ktdre nie sy ze stali KO, oczysci¢ przez piaskowanie i zabezpieczyé antykorozyjnie przez
dwukrotne pomalowanie farbami antykorozyjnymi i nawierzchniowymi atestowanymi dla wody pitne;j.

Powyzej glowicy studni jako elementy taczace uzywac ksztaltki zeliwne kolnierzowe, wodociagowe atestowane dla wody pitnej.

Studni¢ wyposazy¢ w wywiewke z blachy KO zaopatrzony w siatke przeciw owadom.
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Studnia glcbinowa Nr 2- Istniejacy i konstrukcje studni oczyscic, uzupelni¢ ewentualne braki w jej uszczelnieniu ( spoiny pomi¢dzy
kregami, plyta pokrywows i kregiem, przy wlazie ), wymienic¢ caly rurarz, tacznie z osprzgtem, okablowaniem, elementami sterowania,
pompa gl¢binowa. Rurociagi tloczne, na ktérych zamocowana jest pompa gl¢binowa nalezy zainstalowac z rur, kotnierzy, $rub, nakretek,
podkladek ze stali KO o symbolu X5CrNi 18.10 ( 1.4301 ), w studni zainstalowa¢ pompg ghebinows : o parametrach : Qh = 32m*h, H=
50m H,0. Pompg zainstalowac na gl¢bokosci min. 30,0 ponizej poziomu glowicy.

Zatapialna pompa glebinowa przystosowana do tloczenia wody czystej. Mozna montowac w polozeniu pionowym lub poziomym.
Wszystkie elementy stalowe sy wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzy odpornos¢ na
korozj¢. Pompa jest dopuszczona do tloczenia wody pitnej. Pompa jest wyposazona w silnik o mocy 7,5 kW z odrzutnikiem piasku,
mechanicznym uszczelnieniem walu, ozyskiem promieniowym smarowanym wodq oraz membrana wyréwnawcza. Uzywany jest silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co pompa, ktory zapewnia stabilnos¢ mechaniczng i wysoka wydajnosc. Do uzytku w
temperaturze do 40°C. Silnik jest wyposazony w czujnik, ktéry, dzi¢ki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilajgcej oraz modutu
MP204, umozliwia monitorowanie temperatury. Do rozruchu silnika wykorzystuje si¢ metod¢ rozruchu bezposredniego (DOL).

Wszystkie powierzchnie pompy majace kontakt z tloczonymi cieczami sq wykonane ze stali nierdzewnej, co zapewnia odpornosc¢ na
korozjg i zuzycie. Elastomerowe czgsci pompy sq wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-butadienowy) zapewniajacego

wytrzymalos¢ na zuzycie i pozwalajacego na rzadkq konserwacj¢. Czesci sy odporne na dziatanie oleju i temperatury do 90°C.

Pompa jest wyposazona w lozyska osmiokatne z ,kanalami piaskowymi” zmniejszajacymi zuzycie. Poniewaz zuzycie pompy jest
nieuniknione, jej konstrukcja ulatwia wymiang wszystkich wewngtrznych czg¢sci ulegajacych zuzyciu (fozyska, wirnik, pierscienie
uszczelniajace), pozwalajac zachowac wysoka wydajnos¢ i wydtuzyc okres eksploataciji. Lucznik ssawny jest wyposazony w sito
zapobiegajace przedostawaniu si¢ duzych czistek do wnetrza pompy. Lacznik ssawny jest zgodny z normami NEMA dotyczacymi
montazu/wymiaréw silnika.

Silnik. Stojan jest hermetycznie zamknigty w obudowie ze stali nierdzewnej, a uzwojenia sy osadzone w polimerze. To zapewnia duza
stabilno$¢ mechaniczna, optymalne chlodzenie i ogranicza ryzyko zwar¢ w uzwojeniach. Powierzchnie uszczelnien walu sy wykonane z
ceramiki/wegla. Takie polaczenie materialéw zapewnia dobra odpornosc na suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikiem piasku
tworzy uszczelnienie labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidlowej pracy przedostaniu si¢ piasku do uszczelnienia walu. Silnik jest
wyposazony w czujnik temperatury zawierajacy wykrywajacy temperaturg opornik NTC. Opornik jest wbudowany i znajduje si¢ w
poblizu uzwojenia. Warto$¢ temperatury jest przetwarzana na sygnal o wysokiej czgstotliwosci, ktory jest przesylany przez kabel do

zabezpieczenia silnika MP204, gdzie jest ponownie przetwarzany na wartos¢ pomiaru temperatury. Modul MP204 to elektroniczne
zabezpieczenie silnika, ktére kontroluje podstawowe parametry sieci zasilajicej, co umozliwia ochrong silnika podwodnego przed
zakl6ceniami zasilania.

Uwaga ! Wszystkie elementy metalowe, ktére nie sy ze stali KO, oczyscic przez piaskowanie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
dwukrotne pomalowanie farbami antykorozyjnymi i nawierzchniowymi atestowanymi dla wody pitnej.

Powyzej glowicy studni jako elementy taczace uzywac ksztaltki zeliwne kolnierzowe, wodociagowe atestowane dla wody pitnej.

Studni¢ wyposazy¢ w wywiewke z blachy KO zaopatrzony w siatk¢ przeciw owadom.

Zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, gwintowany typu 1915 DN 50 i srednicy gniazda d,;=42 mm.
Dla zastawu hydroforowego przyj¢to dwa zawory bezpieczenstwa membranowe, katowe, gwintowane typu 2115 DN 50 i srednicy gniazda
d,=42 mm , cisnienie otwarcia 6,6 bar.

Dodatkowo zabezpieczeniem pompowni 11 stopnia bgdzie naczynia wzbiorcze przeponowe, obj. wody 55 dm?, Vn=165 dm®, V¢=200 dm’.

UWAGA! Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji technologicznej [w tym zastosowanie innej technologii, urzadzeri i armatury] w
wykonawstwie technologii SUW muszy by¢ poprzedzone stosownymi obliczeniami i szczegétowymi rysunkami wykonawczymi.
Odstgpstwa od projektu nie moga dotyczy¢ zastapienia innymi od zaprojektowanych urzadzen i materialéw technologicznych. Wszelkie
zmiany i odstgpstwa od dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materialéw okreslonych w specyfikacji technicznej na inne, nie mogyq powodowac zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. UWAGA! Wszelkie uzyte do montazu materialy i urzqdzenia ( jako cate wyroby ) winny mie¢ dopuszczenia do obrotu i
w budownictwie w Polsce zgodnie z odpowiednimi przepisami i dopuszczeniami stosownymi dla danej grupy wyrobéw, konkretnych
wyrobow i bezwzglednie dopuszczone do stosowania w instalacjach wody przeznaczonej do picia.

OPIS AUTOMATYKI SUW

Rozdzielnia Technologiczna SUW

Rozdzielnia jest wyposazona w sterownik programowalny typu PLC i panel dotykowy 10”.

Algorytm sterownika PLC polega na kontrolowaniu poprawnej pracy urzadzen technologicznych, trybu procesu uzdatniania wedlug
wprowadzonych nastaw oraz sterowanie procesem regeneracji filtrow.

Na drzwiach szafy sterowniczej znajduje si¢ kolorowy panel dotykowy do wizualizacji napelnienia zbiomnikéw, stanu pomp i urzadzen

suw oraz umozliwiajacy dokonanie zmian nastaw parametréw.

Na drzwiach szafy znajdujy sig lampki sygnalizacyjne (ziclone i czerwone), ktére informujy o stanie pracy pomp giebinowych, pompy

plucznej, dmuchawy i innych urzadzen SUW.

Zapalenie si¢ czerwonej lampki sygnalizuje uzytkownikowi zadzialanie zabezpieczenia termicznego pomp (lampka zielona oznacza iz

dane urzadzenie pracuje).

Dodatkowa sygnalizacja stanu pracy stacji uzdatniania wody odbywa sig poprzez diody sygnalizacyjne umieszczone na poszczegélnych

czujnikach umieszczonych w rozdzielni sterujace;.

Sterowanie procesem plukania filtrow

Plukanie filtréw wykonywane jest automatycznie przy niewielkich rozbiorach analizowanych przez ukiad sterowania.

Plukanie odbywa si¢ cyklicznie w zaleznosci od ilosci przefiltrowanej wody.

Proces ptukania uruchamia sterownik PLC.

Plukanie moze odbywag si¢ tylko w godzinach nocnych — np. od godz. 060%™ do godz. 04,

W sterowniku PLC zadawana jest ilos¢ wody, ktora ma przeplyna¢ przez filtry.

Plukany moze by¢ jednorazowo tylko jeden filtr.

Aby uklad sterowania automatycznie rozpoczal proces plukania filtréw muszy by¢ spelnione nast¢pujace warunki:

1. Itos¢ wody, ktéra przeplyneta przez filtry musi odpowiadac nastawom.

2. W przypadku gdy nie osiagni¢to wymaganej ilosci przefiltrowanej wody, a
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minal nastawiony czas od ostatniego plukania.
3. Rozbidr wody przez sie¢ jest dostatecznie niewielki.
4. Powietrze w zbiorniku spre¢zarki znajduje si¢ pod odpowiednim cisnieniem.
Niespelnienie ktéregokolwiek warunku przesuwa plukanie do najblizszego mozliwego momentu.
Kolor przycisku sygnalizuje obstudze stan pracy filtra.
Kolor zielony oznacza stan normalnej pracy, natomiast lampka czerwona informuje obstugg techniczny, 7ze odbywa si¢ regeneracja filtra.
Zawsze w przypadku wystapienia alarmu, uklad sterowania nie zezwala na rozpoczgcie procesu plukania.
Gdy uklad jest w trakcie plukania, nastgpuje wstrzymanie procesu.
Po ustapieniu przyczyny alarmu, ukfad sterowania zainicjuje plukanie w najblizszym czasie w ktérym spelnione sy warunki konieczne do
rozpoczgcia procesu plukania filtrow.
W przypadku wystapienia awarii, sterownik sygnalizuje taki stan czerwonym kogutem na ekranie oznaczonym jako ,,SUW”,
Aby skasowac t¢ informacj¢ nalezy usuny¢ przyczyne awarii. Jezeli nastapi awaria bledu przepustnic podczas plukania filtra to nastapi
blokada regeneracji filtra, ktéry kasujemy (po ustaleniu przyczyny bl¢du ) bialym przyciskiem kasowania alarmu.
Dodatkowo na ww. ekranie sygnalizowany jest stan poszczegoélnych przepustnic na filtrach.
Kolor zielony oznacza otwarcie przepustnicy kolor czerwony jej zamknigcie.

W celu dostosowania systemu sterowania do konkretnej stacji uzdatniania wody program sterownika umo>liwia zmiang nastaw wszystkich
czaséw i licznika odpowiadajacego za zliczanie iloéci przefiltrowanej wody.
Dla obstugi technicznej stacji uzdatniania wody dost¢pne s nastgpujice zmienne wystepujice w programie:
- czas dekompres;ji filtra (domyslinie 20 s),
- czas plukania powietrzem (domysinie 5 min),
- czas plukania wstecznego wodg (domysinie 12 min),
- czas doplukiwania (domyslnie 5 min),
- licznik ilosci wody przefiltrowanej przez filtry (w m®)
- czas do regenerac;ji filtrow, gdy nie osiagnicto ilosci wody,
- przyzwolenie na regeneracjg filtréow (np. 00.00 - 04.30)
Komunikaty, ktére beda wyswietlane w stanach awaryjnych:
BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLEBINOWE]
2. AWARIA DOPLUKIWANIA
3. AWARIA DMUCHAWY - PLUKANIE WODA WYDLUZONE
4. AWARIA POMPY PLUCZNEJ
5. SUCHOBIEG POMPY PLUCZNE]J
Wytyczne dla branzy AKP i A.
Nalezy przewidzie¢ nast¢pujyce uklady pomiarowe:
1.Pomiar analogowy zwierciadia dynamicznego studni gl¢binowych w oparciu o sondy hydrostatyczne,
2.Pomiar analogowy poziomu wody w zbiornikach wodociagowych w oparciu o sondy hydrostatyczne,
3. Pomiar analogowy cisnienia wody z pomp gl¢binowych przed filtrami,
4. Pomiar analogowy cisnienia powietrza dla zasilania nap¢déw pneumatycznych,
5. Pomiar analogowy cisnienia powietrza dla ukladu aeracji,
6. Pomiar przeptywu powietrza dla ukladu aeracji - rotametr,
7. Pomiar przeplywu Vi ody surowej dla poszczegélnych pomp glebinowych,
8. Pomiar przeplywu wody surowej z pomp gl¢binowych przed filtrami,
9. Pomiar przeptywu wody dla ukladu plucznego filtrow,
10. Pomiar przeptywu wody do sieci wodociygowe;j,
11. Pomiar cisnienia wody do sieci wodociagowej - kolektor tloczny,
12. Kontrola stanu presostaru do sieci wodociagowe;j - kolektor tloczny,
13. Pomiar cisnienia wody na kolektorze ssycym pomp sieciowych,
14. Pomiar zawartosci tlenu w wodzie uzdatnionej za filtrami przed zbiomikiem wodociagowym,
15. Czujnik zalania stacji.
16. Czujnik temperatury w pomieszczeniach technologicznych SUW
17. Uklad regnlacj i powietrzu do areacj i
Uklady sterowania i regulacji:
1. Przemienniki cz¢stotliwosci dla pomp glebinowych (odrebnie dla kazdej),
2. Przemienniki czestotliwosci dla pomp plucznych (odrebnie dla kazdej),
3. Przemienniki cz¢stotliwosci dla pomp sieciowych (odrebnie dla kazdej),
Powyzsze uklady powinny posiadac mozliwos¢ przeslania do zintegrowanego systemu sterowania
taczem komunikacyjnym nast¢pujacych informacji odrebnie dla kazdego urzadzenia:
a) Pomiar chwilowy obcigzenia w [kW]
b) Pomiar chwilowy pradu w [A]
e) Pomiar wysterowania w [Hz]
d) Licznik zuzycia energii elektrycznej w [k\Vh]
e) Informacje statusowe i alarmowe [praca, postoj, awarie, inne]
Dla dmuchaw przewidzie¢ inteligentne zabezpieczenie elektroniczne z wyjsciem komunikacyjnym do zintegrowanego systemu sterowania.
Uklady pomiarowe dodatkowe:
l.  Miernik parametréw sieci elektroenergetycznej z wyjsciem komunikacyjnym
na zasilaniu stacji wodociagowej 3x400V, 50Hz
Uklad sterowania stacja wodociagowq nalezy zrealizowac w oparciu o sterownik] PLC lub regulatory odr¢bnie dla zestawu pomp sieciowych
oraz pozostatych proceséw technologicznych wg wytycznych "schematu blokowego uktadu sterowania SUW". Parametry pracy stacji
wodociagowej obrazowac na kolorowym panelu operatorskim minimum 10" posiadajacym zaimplementowany serwer VNC z tzw.
"wielodostgpem”. Uklad zintegrowanego sterowania ze sterownikiem PLC musi posiada¢ facza komunikacyjne umozliwiajace wymiang
zmiennych procesowych z sterownika lub regulatora pomp sieciowych, miernika parametréw' elektrycznych, przemiennik6éw' czgstotliwosci.
Do komunikacji dla potrzeb zdalnego stanowiska dyspozytorskiego nalezy zabudowac niezbgdne urzadzenia w zaleznosci od technicznych
mozliwosci (stale lacze internetowe, lub GPRS). Wymagany protokél komunikacyjny dla zdalnego stanowiska dyspozytorskiego - Modbus
TCP/IP.
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SPECYFIKACJA INTERNETOWEGO SYSTEMU OBSLUGI KLIENTA

Dla usprawnienia odczytéw z wodomierzy ilosci pobranej wody, przez odbiorcéw posiadajacych przykicza kanalizacji sanitarnej lub
biologiczne oczyszczalnie sciekéw zaréwno indywidualnych jak tez instytucjonalnych, przewidziano montaz ™ nakladek modutowych ”
na istniejacych wodomierzach umozliwiajacy radiowy odczyt zuzywanej wody. System ( stopniowo rozbudowywany ) znaczaco poprawi
racjonalizacj¢ zatrudnienia oraz pozwoli na poprawg plynnos¢ w oplatach za pobrany wodyg i docelowo umozliwi dostosowanie
wydajnosci ujecia wody do biezacego na nia zapotrzebowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

- dobranie naktadek radiowych modulowych dla wodomierzy JS DN 15 +20mm

- dobranie naktadek radiowych modulowych dla wodomierzy JS DN 25 + 40mm

- urzydzenia do zdalnego odczytu danych z naktadek radiowych modutowych j/w.

- program do odczytu montaz systemu zdalnego odczytu, przetwarzania danych oraz obstugi ksiggowej dla obstugi zainstalowanych ™
nakladek radiowych modutowych ™ wraz z komputerowym zestawem ( komputer, monitor, drukarka, biurko, krzeslo, itd.

Calos¢ ma pracowac jako jeden system umozliwiajacy zdalny, radiowy, odczyt wskazaii wodomierzy, zebranie i przetworzenie danych,
zapis w systemie ksiggowym, rozliczenie ksicgowe lacznie z wystawieniem faktur, wystaniem ich do klientéw, weryfikacji wplat, itd.,
dla gminy o ilosci odbiorcow do 2000. Dla danych wyjsciowych jak wyzej dobrano system radiowego odczytu z oprogramowaniem i
czytnikiem zintegrowanym z posiadanymi wodomierzami.

Zaprojektowano system, w ktorego sklad wchodza:

- nakiadka-modutowa radiowa dla wodomierzy JS DN 15+20. moc 10mW, IP 65 , zasi¢g odczytu do 300 metréw

- nakladka-modulowa radiowa dla wodomierzy JS DN 25+40. moc 10mW, IP 65 , zasi¢g odczytu do 300 metréw

- urzadzenia do zdalnego odczytu danych — modul radiowy ( sczytywanie z danych z nakladek i przekazanie do programu ksi¢gujacego )
Urzqdzenie systemowe otwarte wspolpracujiyce z naktadkami innych firm

- konwerter 868 MHz

- interfejs komunikacyjny do oprogramowania zamawiajqcego

- program do obstugi moduléw radiowych.

- cz¢s$¢ biurowa — komputer, monitor, drukarka, biurko, fotel, itd.

Izolacje cieptochronne

Nie przewiduje si¢ izolacji termicznej rurociagow.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprz¢t uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgl¢dem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca winien dysponowac nizej wymienionym sprz¢tem:

Wyciyg jednomasztowy z nap. elektr. 0,5 t
Betoniarka wolnospadowa elektrycz. 150 dm3
Zaggszczarka spalinowa wibracyjna
rusztowanie warszawskie wysokosci do 6 m
drabina
wiertarka
zestawy kalibratoréw dla réznych srednic rur,
sprezyny do gigcia rur,
komplet elektronarzgdzi,
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komplet narz¢dzi slusarskich.
Szczeg6lowy zakres zgodny z Projektem Budowlany i Przedmiarem Robét

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 - ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca winien dysponowac nizej wymienionym transportem:
samochéd skrzyniowy (1)
samochéd dostawczy o tadownosci do 0,9 t
samochéd dostawczy o ladownosci do 5 t
przyczepa skrzyniowa 4,5t
samochéd samowyladowczy do 5t
Nie stawia si¢ specjalnych wymagaii dla srodkéw transportowych, jednak srodki transportu musza byc¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Szczegblowy zakres zgodny z Projektem Budowlany i Przedmiarem Robét

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robdt, za ich zgodnosé¢ z wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
grozba zatrzymania robét.

5.2. Roboty przygotowawcze,

Roboty przygotowawcze obejmujii:

Roboty zwiyzane z wyznaczeniem i stabilizacjq tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych instalacji zewngtrznej.

wyznaczenie miejsca skladowania materialow,

wytrasowanie tras przebiegu rurociagéw,

wykonanie otwor6w i obsadzenia uchwytéw, podpor, podwieszen i tulei ochronnych,

53. Montaz rurociagbw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt 5.2. mozna przystapic do wlasciwego wykonania instalacji (rur, ksztaitek,
armatury, urzadzen, itd.).

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin tych materialéw. Powierzchnie rur i
ksztaltek muszy by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach z materialéow nie powodujacych uszkodzenia powierzchni rurociagédw np. tuleje
z PCV, o srednicy tulei minimum 10 mm wigkszej od srednicy zewngtrznej rurociagu montowanego.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych z uszczelnieniem pianka poliuretanowa.

Wewngtrzny instalacjc technologiczng nalezy poprowadzi¢ po wierzchu scian w jednolitym systemie, a zastosowany rodzaj polaczen rur i
ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatéw.

Spos6b mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjy producenta materiatéw.

54. Polsczenia z armatury

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej.

Armatura winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ ustawienia armatury nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjy projektowy i wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji technologicznych (zeszyt nr 7 wyd. I wrzesien 2003r. COBRTI INSTAL). Zastosowanie
rodzajéw policzen armatury z instalacjy nalezy wykona¢ przestrzegajuc instrukcji wydanych przez producentéw materialéw.

5.5. Proby i badania

Instalacje technologiczne po ich wykonaniu nalezy poddac prébie hydraulicznej przez okres 30 minut przy cisnieniu 1,0 MPa, a nast¢pnie
zdezynfekowac i przeplukac.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej technologicznej powinno by¢ wykonane przed zakryciem przewodéw.

Pionowe wewngtrzne przewody technologiczne nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne technologiczne nalezy podda¢ probie przez zalanie ich wody o cisnieniu nie wyzszym niz 2 m stupa
wody.

Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne technologiczne i ich polaczenia nie wykazuja przeciekéw to wynik badania szczelnosci nalezy uznac za
pozytywny.

Protokoly z przeprowadzonych préb przewodow stanowiy czgs¢ dokumentacji powykonawczej.

Instalacj¢ kanalizacji technologicznej podda¢ prébom droznosci i szczelnosci, wg PN-92/B-10735:
- piony i podejscia kanalizacyjne technologiczne sprawdzic na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- poziomy sprawdzi¢ napelniajac je woda powyzej kolana fyczacego poziom z pionem.
5. Izolacie termriezne
Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacj¢ przeciwroszeniowy z pianki PE grubosci 9 mm.

R KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne™.
6.1. Biez;ca kontrola Inzyniera

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez InZyniera, w miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych przez
Wykonawcg materialdw, i zgodnosci wykonywanych robdt z wymaganiami niniejszej specyfikacji a w szczegélnosci:

ulozenie przewodu,

zaggszczenie obsypki przewodu,

szczelnos¢ przewodu,

zamontowania armatura,

wyniki plukania i dezynfekeji przewod6w.
62. Badanie i préba szczelnosci rurociagéw.

Badanie szczelnosci rurociagéw nadzoruje InZynier, ktéry dopusci rurociag do prob po stwierdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z
Dokumentacjy Projektowy oraz wlasciwego przygotowania przewod6éw do préb zgodnie z wymogami norm.

Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelnosci zlacz w rurociagach nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowq (hydrauliczna).
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Do proby szczelnosci przewody instalacji zewngtrznej powinny by¢ zasypane, odkryte tylko miejsca polaczenia z armatura, natomiast
przewody instalacji wewngtrznej powinny by¢ w calosci nie izolowane.

Cisnienie probne przy badaniach przewodoéw nalezy przyjaé 1,0 MPa.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami podanymi w normach:

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢s¢ 1: Wymagania
ogélne

Wyniki préb szczelnosci calej instalacji powinny byc uj¢te w protokolach podpisanych przez Wykonawcg i Inzyniera.

Wykresy i protokoly z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociygéw stanowizy cz¢s¢ dokumentacji powykonawczej.
6.3. Kontrola wykonania zgrzewu elektrooporowego

Kontrola zgrzewéw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualny instrukcj¢ producenta.

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja:

ogledziny zamontowanej ksztaltki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych w niej przewoddéw.

sprawdzenie czy jest prawidiowa wyplywka kontrolna
6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw,

Sprawdzenie stopnia zag¢szczenia podsypki, obsypki i gruntu w wykopach nalezy wykonac zgodnie z warunkami podanymi w ST-02
Roboty ziemne.
6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowiyzany jest sprawdzac na biezqco wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu, grubosé
zaggeszczanego w wykopie gruntu oraz wskaznik zaggszczenia gruntu trzy razy na kazde 50 m dla kazdej warstwy , tak aby spetni¢
wymagania podane w ST.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Obmiar wykonywany bgdzie, wg og6lnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady i wymagania dotyczice platnosci za wykonane roboty podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdine"”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83-B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspélne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Nie zmigkczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

Izolacje cieplne przewoddow, armatury i urzadzen. Wykonanie, badania, odbiory.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania

Wypusty sciekowe w budynkach. Czgsé 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgsé 1: Postanowienia ogblne.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne- Wymagania j badania przy odbiorze.
Wspélne wymagania i badania.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00
PN-81/B-10700/01

PN-EN 1329-1:2001

PN-85/M-75178.00
PN-89/M-75178.01
PN-79/B-12638
PN-89/M-75178.01
PN-B-02421
PN-86/B-75704.01
PN-EN 1253-5:2002
PN-88/C-89206
PN-EN 806-1:2004

PN-S1/B-10700.00
PN-83/B-10700 02

PN-B-10720:1998

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociygowej. Zawory wyplywowe wydluzone.
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr umywalkowy stojacy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawor z ruchomy wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociqgowe;j. Baterie wannowe.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociagowe;j. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociygowej Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojice.
PN-78/M-75119 Armatura domowe;j sieci wodociygowe;j. Baterie wannowe stojuce.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociygowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociagowe;j. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojaca
PN-75/M-75125 rozsuwalna.

PN-77/M-75126 Armatura domowe;j sieci wodociagowej Baterie umywalkowe stojace kryte.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.
PN-76/M-/5150 Armatura domowej sieci wodociygowej Wylewki ruchome.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociagowej. Natrysk d7wigniowy.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociagowe;j. Przediuzacze.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociagowej. Spust do zbiornikow pluczacych.
PN-71/B-10420 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory wyplywowe.

Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociag owy cli - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine Kod CPV 45000600-7. Wydanie II, OWEOB
Promocja - 2005 r
- Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r-Prawo budowlane Jednolity tekst Dz.U. 22003 r.Nr 207,poz 2016 z pézn zm).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r -o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. p6z 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 z p6/n. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz U Nr 62, po?. 627 t. p67n. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204, p6z. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbicrowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, péz. 747).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci

uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowe] (Dz. U. Nr 33, péz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, péz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2602 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat ora/ liybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (D? U. Nr 209,
poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeiistwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, p6z 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz. U. Nr 47, péz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120. pdz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrob6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzydzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczice bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 20602 r. Nr 108, p6z. 953 z péZn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajice rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198.
pbz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 07 2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegolowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, p6z. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p6z. 690) wraz ze zmiany opublikowany w dl, U. Nr 33 z 2603 r. p6z. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz
1156).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2602 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przw/ lud/i (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).

INSTALACJE SANITARNE mgr inz. Andrzej Wasiluk
21-500 Biala Podlaska, ul. Ogrodowa 20 strona 52 z 56



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 01.06
INSTALACJA GRZEWCZA

INSTALACIJE SANITARNE mgr in2. Andrzej Wasiluk
21-500 Biala Podlaska, ul. Ogredowa 20 strona 53 z 56



Spis tresci
Opis
WSTEP
MATERIALY | SKLADOWANIE
_SPRZLT
TRANSPORT
_ ~ WYKONANIE ROBOT o
KONTROLA .IAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
DOKUMENTY ODNIESIENIA

SVvwuanAWLN =T

Przedmiot Specyfikacii Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
w ramach kontraktu pn. Przebudowa uj¢cia wody ” PODEDWORZE ” ze stacjy wodociagowa w m. Opole.
Zakres obejmuje wykonanie :
- instalacji grzewczych,

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich rob6t w zakresie
ujetym w pkt.1.2. przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakeie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujy wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie uj¢tym w pkt.1.1.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot w zakresie instalacji co i ct i obejmuja Roboty
wykonywane na ponizszych obiektach: jak w tytule
Szczeg6lowy zakres zgodny z Projektem Budowlany i Przedmiarem Robét
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z aktualnie obowiazujacymi aktami.
MATERIALY

Wymagania ogélne dla materialéw podano w ST — 00 Wymagania ogélne.
Ogrzewanie pomieszczei rozwigzano przez zaprojektowanie sciennych konwekcyjnych elektrycznych grzejnikow.
Zaprojektowane grzejnik to:
- klasyczne scienne plytowe grzejniki elektryczne z ozebrowaniem konwekcyjnym ( gl¢boko ttoczna blacha niskoweglowa walcowana na
zimno FePOl1 ), o wym. 600x865 o mocy min. 1,3 kW, o wym. 600x138 o mocy min. 1,0 kW.
- klasyczny lazienkowy model drabinka z rury stalowych (ze stali FePO1), o wym. 1500x600 o mocy min. 2,0 kW.
- grzejniki elektryczne stalowe wypetnione ekologicznym olejem roslinnym.
- grzejniki elektryczne posiadajuce elektroniczne zawory termostatyczne (regulatory temperatury), umozliwiajice tatwo dostosowac poziom
ciepla do potrzeb uzytkownikéw i obnizaé w wybranych przedziatach czasowych - gdy wychodzimy do pracy lub na noc. Grzejniki winny
dostosowywac¢ zuzycie energii do aktualnego zapotrzebowania ciepla, reagujuc na zmiang temperatury juz o 0,1 stopni C w celu osiagni¢cia
optymalizacji kosztéw ogrzewania.
- grzejniki elektryczne winne by¢ fabrycznie wyposazone w zestawy wieszakéw do grzejnika oraz zticze elektryczne i modut przylaczeniowy.
- grzejniki elektryczne winne by¢ zamawiane z wtyczka podL;czanq bezposrednio do gmazdka elektrycznego zasilanego nap. 400 V.
- grzejniki elektryczne winne by¢ dobrane do kubatury pomieszczen z zatozeniem (40 W/ m’ kubatury ).
- grzejniki elektryczne montowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie, na typowych wieszakach ( wspornikach ) zgodnie z DTR i
zaleceniami ich producenta.
UWAGA! Scisle przestrzega¢ zalecenia montazowe producenta zwlaszcza odnosnie zabezpieczenia i podtuczenia elektrycznego.
Po montazu instalacje podda¢ prébie pelnego obciazenia przez minimum 72 godziny.
Po pozytywnej probie j/w/ instalacje dopusci¢ do eksploatacji.

Skiadowanie

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne. Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac¢ dluzszego
dzialania promieni slonecznych na wszystkie tworzywa sztuczne o wysokiej polimeryzacji , poniewaz material ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Urzadzenia nalezy skladowaé w krytych i zamknigtych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostgpem os6b niepowotanych.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc i
bezpieczenstwo wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw.

Wykonawca winien dysponowa¢ nizej wymienionym sprzgtem:

weiagarka z nap¢dem elektrycznym o udzwigu do 500 kG
rusztowanie warszawskie wysokosci do 6 m
drabina
wiertarka
komplet elektronarzedzi,
W wykazie nie ujgto sprz¢tu i maszyn do prefabrykacji elementéw wykonywanych w zaktadzie poza terenem budowy .
TRANSPORT

Wykonawca winien dysponowac nizej wymienionym transportem: samochéd cigzarowy skrzyniowy o tadownosci do 5 t, samochdéd
dostawczy o ladownosci do 0,9 t, ciagnik kolowy 29-37 kW, przyczepa skrzyniowa 4,5t, samochéd samowyladowczy do 5t

Grzejniki
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Transport grzejnikéw powinien odbywa¢ sig krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapilo ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza si¢
transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét instalacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym, obowiyzujicymi PN i PN-EN i
postanowieniami Kontraktu.

Podstawa do wykonania robét sa projekty wykonawcze. Wszelkie niezgodnosci z obmiarem robot w czgsci kosztorysowej nalezy uzgodnic
z Inzynierem.

Dla skoordynowania robét i dostosowania do umownych termin6w realizacji nalezy sporzadzi¢ harmonogram zawierajacy: kolejnos¢
wykonywania robét wiaczajac przewidywane terminy zamawiania i dostawy na budowg wyrobow, montazu i dokonywania préb terminy
zgloszenia robét do odbioru uzasadniajacy raport, ktéry powinien zawiera¢ metody wykonania robot, personel do ich wykonania,
zestawienie sprz¢tu i dzialania na rzecz BHP.

Harmonogram musi zostac uzgodniony z Zamawiajacym.

Instalacje grzewcze,
1.1.25. MONTAZ GRZEINIKOW
1.1.26. PRZED MONTAZEM GRZEJNIKOW, W MIEJSCU MONTAZU POWINNY BYC ZAMOCOWANE PLYTY IZOLACYJNE |
POLOZONE TYNKI.

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni sciany lub wneki. Odleglos¢ grzejnika od
podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ 150 mm, ale nie mniej niz 100 mm lub wg zalecen producenta.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczyc przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane po zakoriczeniu
wszystkich prac wykoiiczeniowych.

Na podtaczeniach odbiomikéw (grzejniki) stosowac polaczenia rozlaczne.. Niedopuszczalne sa dzialania mogace powodowac deformacje
grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

KONTROLA JAKOSCI | BEZPIECZENSTWA ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest obowiazany do umozliwicnia kontroli jakosci i bezpieczenstwa robét, materialéw i urzadzeii oraz dokumentacji budowy
w kazdej fazie budowy.

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wbudowywanych wyrobéw z projektem i dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania, ich stan techniczny, technologi¢ wykonywania robét i uzywany sprz¢t, pomiary, proby i badania.

Kontrola BHP powinna obejmowacé: kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcey, transport i skladowanie materialéw sprzet i
materialy uzywane do wykonania robot, odzie ochronny, zabezpieczenie wykopow zabezpieczenia przy pracy na wysokosciach
(drabiny, rusztowania pasy i zapigcia), zapewnienie wentylacji w trakcie robét przy uzyciu materialéw niebezpiecznych, zaplecze
socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pok6j sniadan) .

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy zgodnie z Planem
Zapewnienia Jakosci (PZ)).

Wszystkie badania i pomiary bedqy przeprowadzane w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajyce odpowiednie upowaznienia.

Wykonawca be¢dzie powiadamial Zamawiajucego o gotowych pracach, ktére bedy ulegaly przykryciu, aby zostaty skontrolowane zgodnic z
wymaganiami.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systeméw technologicznych oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych, zeszyt 12 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Kanalizacyjnych, zeszyt 6 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, oraz zeszyt Nr 5 - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacji.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli w rezultacie badania, inspekcji, pomiaréw lub dokonania préb, jakiekolwiek urzadzenia, materiaty, czy wykonawstwo bgdzie uznane
za wadliwe, Wykonawca bezzwlocznie usunie wadg i zglosi zakwestionowany element rob6t do ponownej kontroli, préby lub
pomiaréw.

Materialy

Badanie wyrobow uzytych do wykonania robot nast¢puje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami Dokumentacji Budowy i
odpowiednich norm materialowych.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie i swiadectwa
kontroli jakosci producenta.

Kontrola jakoéci wykonanych rob6t

Kontroli podlega: sprawdzenie uzycia wlasciwych materialow sprawdzenie prawidlowosci zamontowania urzadzen grzejnych;
Badanie jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWiO oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéow i procesow technologicznych.
Nadz6r nad jeczenstwem i higfen:

Kontrola BHP powinna obejmowac: kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy, transport i skladowanie materialow sprzgt i
materialy uzywane do wykonania robét, odziez ochronna, zabezpieczenie wykopdw zabezpieczenia przy pracy na wysokosciach
(drabiny, rusztowania pasy i zapigcia), zapewnienie wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materialéw niebezpiecznych, warunki
socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokéj sniadan) .

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Obmiar wykonywany bgdzie, wg ogdlnych zasad kontraktowych zawartych w umowie.
PRZEJECIE ROBOT
w nia e
Og6lne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Gotowosc¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacj powykonawcza robét. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot COBRTI INSTAL oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)

W procesie realizacji inwestycji maja miejsce odbiory cz¢sciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czgsciowe odnoszy si¢ do poszczegdlnych etapdw robot koiiczonych przed zakoiiczeniem, a w szczegélnosci robot podlegajacych
zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie: przygotowania obiektu do montazu instalacji w poszczegélnych fazach
realizacji (otwory, konstrukcje wsporcze, pomosty, fundamenty, otynkowanie $cian w miejscu montowania grzejnikéw) zgodnosci
wykonanej instalacji z dokumentacja, w tym zastosowanych materialéw, prawidlowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegélnosci
podloza, podsypki, zasypki, gl¢bokosci ulozenia przewodu, prawidlowosci montazu przewodoéw, a w szczegoélnosci potaczen,
mocowania, zachowania kierunku i spadku polaczen oraz zmian kierunku, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie, Z odbioréw
cz¢sciowych nalezy spisac protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do prawidiowego montazu.

Odbiér koricowy moze by¢ dokonany dla obiektu, lub calej inwestycji. Do odbioru koiicowego powinny by¢ dostarczone nast¢pujace
dokumenty: Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot, Dziennik budowy, Oswiadczenia Kierownika budowy o zakoriczeniu robét i uporzadkowaniu placu budowy, Dokumenty
dotyczace wbudowanych materialéw ($wiadectwa dopuszczenia, atesty, certyfikaty, oswiadczenia producentéw o zgodnosci, swiadectwa
pochodzenia), DTR, instrukcje obslugi i gwarancje na wbudowane lub dostarczone wyroby, Zestawienie sprzgtu i narzedzi do obstugi
urzadzen zgodnie z Kontraktem, Protokoly wszystkich odbioréw technicznych cz¢sciowych, Protokély pomiaréw efektywnosci
ogrzewania, Protokoly z rozruchéw prébnych.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
udowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej, protokoly z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien
dotyczica usuniccia usterek, aktualnos¢ Dokumentacji projektowej powykonawczej, Odbiory czgsciowy i koiicowy, powinny by¢
dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i Uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi
protokolami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnily si¢ jakies usterki, nalezy uwzglednic je w
protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogélne dotyczice platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
PRZEPISY ZWIAZANE

‘olskie normy
1 PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
2 PN-EN 442-1:19%9 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
3 PN-ENISO Wlasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie. Metoda obliczania.
13789:2001
4 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
5 PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powictrza zewngtrznego.
' 'N-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego.
’ 'N-85/N-08013 kreslenie wymagan komfortu termicznego.
6 PN-ISO 6242-2 Wymagania dotyczice czystosci powietrza.
7 PN-87/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
8 PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogéine.
9  PN-71/H 97053 Ochrona przed korozji - Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
1 PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. 1zolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzenn. Wymagania i
badania.
1 PPN EN 12599 Wymagania przy odbiorze robét

nne dokumenty:

1 Ustawa z dn. 07.07.1994 — Prawo budowlane z pé7niejszymi zmianami - tekst jedn opublikowany w Dz. U. Nr 156, poz.
111822006 r.

2 Ustawa z dn. 07.07.1994 — Prawo ochrony srodowiska z pd7niejszymi zmianami — tekst jedn opublikowany w Dz. U. Nr
129, poz. 902 z 2006 r.

3 Ustawa z dn. 16.04.2004r o wyrobach budowlanych opublikowana w Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projcktowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego opublikowane w Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie opublikowane w Dz. U. Nr75, poz. 690 z 2002 r.
6 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw opublikowane w Dz. U. Nr 80, poz. 563 z 2006 1.
7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robé6t budowlanych zamieszczone w Dz. U. Nr 47, poz. 401 22003 r.
8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw opublikowane w Dz. U. Nr 96, poz. 438 21993 r.
9 Rozporzydzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004r w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym zamieszczone w Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05.08.1998r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
0 jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych zamieszczone w Dz. U. Nr 107, poz. 679 z 1998 r.
11 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”.
12 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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