ecz. NR 1

INSTALACJE SANITARNE
R | projektowanie, nadzor
INSTALACJE mgr inz. Andrzej Wasiluk
| I. Ogrodowa 20

SANITARNE | 21.500 Biala Podlaska

tel. fax. ( 83 ) 343-80-85
tel. kom. 883 77 88 75

FAZA: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

OBIEKT: PRZEBUDOWA UJECIA WODY ” PODEDWORZE ”
ze stacjg wodociggowg w m. Opole.

Instalacji elektrycznej oraz instalacji fotowoltaicznej

ZADANIE: Rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia
w wode w Gminie Podedwodrze i Jabton..

Na podstawie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst, Dz. U. 2016r.
nr 0, poz. 290 ) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

INWESTOR Gmina Podedworze
Podedworze 44, 21-222 Podedwodrze

ADRES m. Opole, dz. nr ewid. 40/1, 41/1.
ORlEITU gm. Podedworze, pow. parczewski, woj. lubelskie
A ioc;ﬂ,m%. 061305_2 Podedwd BRANZA:
DZIAEKI jedn. ewid. X odaeaworze,
obreb ewid. 0008 Opole ELEKFRYCZNA
IMIE | NAZWISKO NR UPR. / SPEC. BRANZA PODPIS
OPRAGWAL: = elektryczna ‘ ,‘/ Segp
tech. Tomasz Rogulski i P
Anclerof Wész!uk

; L N
TIIGT Thier 7 o ppr
wor. proj. Nr LUB oha6/PBSHTS
ik raniczen w spec. instal.
sy OQrantuathi p :
v : -+ 1 iistal. ciepin,

" e aaz., wod-kan.
welrlyid,, Kbt o

Biata Podlaska, marzec 2016r




SPIS ZAWARTOSCI
1 ST-E/1 01.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE]J I INSTALACII
WYROWNAWCZYCH ..o eee e eesesssssssassssasesssssesasseasaseseeeessseseeassasassssssssssesssssnessans 3
2 ST-E/1 02.00.00 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH ....oreemeeeeeeeereeeeeesvssssesnns 15
3 ST-E/1 03.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH ...ooooeeeeeeeeoseeeeoeseeeeeeseeeeeesessessessssesssssesssssssosassssnsssssssssssossssssssnsssssssssssosees 25

4 ST-E/1-04.00.00 SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE...........cconiiiimiriiieeiieereceenennene 39




Roboty w zakresie instalacji elektrycznych ST — E/1-01.00.00, ST - E/I-02.00.00,

ST - E/1-03.00.00, ST-E/1-04.00.00
CPV 45310000 — 3, CPV 45315700-5, CPV 45311000-0, , CPV 45317200-4, CPV

45314310-7

1 ST-E/1 01.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ |
INSTALACJI WYROWNAWCZYCH
(Kod CPV 45310000-3)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego ) . )
Budynek ujgcia wody w zwigzku z rozbudows i modernizacja systemu zaopatrzenia w wodg w gminie Podedwérze
na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budows instalacji odgromowych i polaczen wyréwnawcezych w projektowanym budynku ujecia wody
w zwigzku z rozbudowg i modernizacja systemu zaopatrzenia w wode w gminie Podedwérze na dz. nr geod. 40/1i 41/1
obr. ewid. 0008 Opole

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegélowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2,

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
Jjakosci tych robot.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejsze; specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprz¢tu i urzgdzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ~polepszania gruntu” i pograzania elementow
uziemien itp.),
— ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentagji,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub polgczen wyréwnawczych.



1.5.OkreSlenia podstawowe, definicje L )
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpow1§d1'!|m1 normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne™ Kod CPV 45000000-07, a takze podanypn ponizej: ) )

Czg5¢ dostgpna — przewodzgea cz¢s¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, Pgdqca w zasi¢gu I.'@kl ze

stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci ﬁzyczznej mqie si¢ znalez¢ bez

korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny. slupolazéw itp.), ktéra podczas normalm_aJ pracy nie o

jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany

instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjalu, uszkodzenia izolagji itp. ). ) o

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostgp posiadaja

jedynie osoby upowaznione. )

Napigcie dotykowe Ud (érddiowe przy dotvku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomlgdzy

przewodzacy czgsceig, ktéra moze by (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja si¢

stopy.

Osrgna izolacyjna — oslona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czgsci dostepnej, na ktérych

moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjalow pomigdzy

dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik lgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od

ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opér

indukeyjny (reaktancj¢ kompensujgca skladows pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zesp6l $rodkow i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czgéci z ziemia poprzez odpowiednig

instalacje.

Moze wystgpowaé jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),

nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo

niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;

prad staly 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia

dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

~ naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— Sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladu potencjalow).

Jako podstawg przyjmuje si¢ wykorzystanic uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub

nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana

— MiedzZ gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody ~ gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,

wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te. ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

— Zwody naturalne — zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dach6w, a ich zastosowanie

dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowe;j, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw

dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac si¢ do wnetrza
budynku,



— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody nat'uraln.e,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkow dodalkquch. Zwody montowane bezposrednio
na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad pblekterp o

nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgrqmowq
z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkows, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefo»ya. Ochrfma )

strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caly chroniony obiekt znalazl si¢ w strefie
ochronnej (wyznaczone] przez zwdd i jego kat ochronny). ' ) o .
Przygotowanie podloza — zespdl czynnosci wykonywanych przed uklfdamem' zwodow lub elt?mentmjv msu.llac_]l
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu
nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

— osadzanie kolkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podlozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, ) )

— montaz uchwytéw i zaciskow drutu, ta$my, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np. cze$ci metalowe
instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp. . )
Ochrona wewngtrzna — zespol dzialan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkam.u_wy{adov\.'an
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
$rodkdéw ochrony.

1.6.0golne wymagania dotyczgce robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét mentazowych

Dokumentacjg robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02,09.2004 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy. montazu i rozbiérki. tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),
— dokumenty $wiadczgce o dopuszezeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrob6w lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,
— protokoly odbioréw czgsciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z bada# kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003
r.Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegolowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbiory robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamO6wienia.



1.8.Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE]J

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW ) . '
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdow przywolane w specyfikacji sluza Hstale'mu po?adanego

standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdw technicznych zalozonych w dolfumentacy prOJ?ktowe_].

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych, ‘ ) )

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 )

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji

ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy ukiadaniu
zwodow nalezy zachowywaé minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie mniej niz
2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie maniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniac¢
warunek, aby diugos¢ boku petli nie przekraczala:

—20 m dla ochrony podstawowej,

= 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:

— zewngtrzne 45° i wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pylow z powietrzem
(wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepaine dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 , Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.



2.2.2. Osprzet urzgdzen piorunochronnych Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykr¢cania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych

— do przyspawania do przewodu okraglego

— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewod6éw naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Z1jczki N )
Zaciski probiercze — lgcza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiajg dokonyw:ame
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé

na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly latwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziom

Naturalne —ynajczeéciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod ziemis.
Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czgéci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z
ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane. jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglosé do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach

normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; witedy przy jego ukiadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastgpujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome ukiada¢ na gigbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ ukladania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce ukiadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejéé dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cz¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé si¢ co najmniej na glgbokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5
m,

7. Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci <
500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.4. Wewngtrzny osprzgt ochronny

Polgczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dolgczone sg wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy laczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

(wewngtrznych)™ (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwies (CPV).

Polgczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiednie; odleglosci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepigé¢ - stanowig ochrong¢ urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwosé ochrony
centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewngtrznej lub wybranych elementéw.,



2.3.Warunki przyj¢cia na budowe materialow do robét montazowych instalacji.odgromoyej '

Wyroby do robot montazowych mogg by< przyjete na budowg, jesli spelﬂlajq nastgpujace warunki: . o
- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane, o
— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, — .producent .do-sta_rczyl
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu d_o
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania

robow.

" Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materialéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji odgromowe;j )

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,B™) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglo$é zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprz¢t wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnic nalezy chronié¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0géIne wymagania dotyczgce transportu podano w ST »Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bgbnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umows oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i jakosé wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem., wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na migjscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprz¢tu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucic we wnece albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w Scianach, podiozach, lub sufitach



— osadzenie kolkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, zlgczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzgtu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldzialaniu czlowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
Wytyczn)’ Ch’

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanaléw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie pr6b i badarn zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow. na ktérych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny, wykonaé
instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja sklada si¢ z polgczenia wyréwnawczego: gléwnego (gléwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgéci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.
Wykona¢ pofgczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe faczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji.

Polgczenia wyréwnawcze gléwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wsp6lnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania polgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowa¢ iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody os$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.5zczegblowy wykaz oraz zakres badain pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien'!
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin

czegsciowych i koiicowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—zgodnosci polgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

~— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien. potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédlo pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wadg za nie majacg zasadniczego wplywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprz¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
—dla zwodéw i uzioméw: m,

—dla elementéw instalagji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych rebét

W szczegélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robét.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gélIne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny ) )

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robét majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw, _ '
— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lgb odwrotme,' gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czgsciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urzadzen, !(t(")re
ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego). uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich
wykonania lub ulatwiajac przyszly odbiér koficowy. o
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakoriczeniu rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacji
elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koficowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
Jjakosci i zgodnosci z dokumentacjy projektowa.
Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamayviajacego, na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przediozyé komisji nastgpujgce dokumenty:
- dokumentacj¢ projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
- szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialéw i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbiorow cze¢sciowych,
- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzié badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.,

Jezeli chociazby jeden wynik badan by} negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybraé jedno z nastgpujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungc niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajy bezpieczefistwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajgcy moze
wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalest umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupelnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badas s okreslone w normach

PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.
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Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego
oraz dolgczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci ) i
Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane jednorazowo po wyko_namu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
— obsluge sprzgtu nie posiadajacego obstugi etatowe;j,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
—~ usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzagdkowanie miejsca wykonywania robét,
— usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materialéw.,
- likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych uj¢te sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowarn moga byé uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddziclnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowait koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalié¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegblowej) SST robdt w zakresie instalacji odgromowej opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgsé 1. Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgs¢ 2. Wymagania dotyczace przewod6w i uzioméow.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 :

lnstal.acje elektryczne  w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

[n.;talacjc elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i
{gczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 . )

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 o
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepicciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub igczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeiistwa.
PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i
polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemie instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Zasady ogélne. Wybbr poziom6w ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czgs¢ 1-2: Zasady ogélne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgsé 2.

Ekranowanie obiekt6w, polaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrqna przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cz¢é¢ 3. Wymagania dotyczgce urzadzen do ograniczania
przepigc (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg$¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg$é 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04
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Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepig. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé do sieci pradu

przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigc z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgsé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
11, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) »Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewngtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zn. zmianami).

10.2.3.Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6éw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1).



15

2 ST-E/| 02.00.00 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego ) .
Budynek ujecia wody w zwigzku z rozbudows i modernizacja systemu zaopatrzenia w wode w gminie
Podedworze na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole

1.2. Przedmiot ST . )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odblonf

robot zwigzanych z budowg rozdzielni elektrycznych. w projektowanym budynku ujecia wody w zwiqzku z rozbudowg i

modernizacja systemu zaopatrzenia w wodg w gminie Podedwérze na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole

1.3. Zakres stosowania ST i

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegblowe;j
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robdt. niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé. ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania robét zwigzanych z
prefabrykacja i montazem rozdzielnic clektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegélnosci
roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym 2z
dokumentacjg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrzaych przy uzyciu materialéw oraz $rodkéw
wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewng¢trznych polaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukeji pomiedzy poszczeg6lnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentagji,

= przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

~ opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w migjscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

= przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokoléw kwalifikujgcych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji.

LS. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres'lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami-
podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
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Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6l aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
sluzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar i przeciazen, realizacji wyznaczonych
zadai danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z

obudows (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spelnia¢ nastepujace funkgcje: zmiany napigcia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopieni ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespol aparatury i systeméw polaczen wewngtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespol elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego
wylgezng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng.

1.6. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

L.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacjg robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:

~ projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwier publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uiytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Prefabrykacj¢ i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegélowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacji. opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
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Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialow przywolane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreSlenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlaéciwo$ci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydal deklaracjg zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisjg Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydal deklaracjg zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisjg¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa. sporzadzong przez projektanta obiektu Iub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem instalacji
elektrycznej); spelniajg rol¢ zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napigciem, sa elementem {jczacym
podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sig do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie
warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy
montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane s3 jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzié czy poszczegllne elementy obudowy (lub cala obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badZ nadang przez wytwércg deklaracje zgodnosci. Wymagania
ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia Ifub
prefabrykaty skladowe, musza zosta¢é zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod
taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materialow zlgeznych i uszczelniajacych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
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2.2.2. Wyposazenie wewngtrzne rozdzielnic

Skilad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez
wytworcg certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewngtrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa
jako marka referencyjna.

Osprzgt ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, polek i szuflad. Polaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé
za pomocy: szyn poprzez zaciski szynowe. szyn elastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewodéw.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm ? nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm ? nalezy
montowaé koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzié czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwércg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracj¢ zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podlozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podlozu przy uzyciu kolkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
— przykrecenie za pomocg materialéw zlgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja
nastgpujgce warunki:
= 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykq podang w dokumentagji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) SST,
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia.
— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia.

Przyj¢cie materialéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrob6w opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatow uzytych na
poszczegdlne elementy obudowy, dla lgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowa¢ spawanie gazowe lub lukowe w
oslonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow
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Podczas transportu na budowg z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowaé ostroznoéé aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielgc na
elementy o wadze umozliwiajacej latwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét pedano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umows oraz za
jakosé zastosowanych materialow i jakosé wykonanych robét. :
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru,

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezs:
stopien ochrony, ilo$¢ wolnego migjsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszezenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace
sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli. specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktdry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominag.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i polgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi
ona zafgcznik do protokoétu zdawcezego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, a w szczegSlnosci:

- stopien ochronnosci,

~ wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: $redniego napigcia. niskiego napigcia, stabopradowa,

— sposdb zasilania i odplywu: ,,0d gory” lub ,,0d dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: piyty przepustowe, diawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i oslonowe, clementy dystansowe, szyny noéne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— Spos6b zabezpieczenia przed dostgpem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
— kompletnosé montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidiowosc opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz
i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w spos6b czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszei przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakq spelniaja, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: giéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone
dla konkretnych instalacji.

Ze wzglgdu na sposob montazu rozréznia sig nastgpujace typy:

- wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostgp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w 11
klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
~ ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— Wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,
— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach.
— osadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw wraz z zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),
— podlgczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejsé i drog ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé aby wszystkie kable odplywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odplywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres po montazowych badai rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-
E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koiicowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnodci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw,

— stanu zewngtrznego glowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,
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— stanu urzadzen wentylacyjnych — chlodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

~ sprawdzenie ciaglosci przewodéw tazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania polaczeni $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce
montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

~ pomiarach rezystancji izolacji gléwnej wylgcznikéw,

— pomiarach rezystancji toréw pradowych wylgcznikéw,

— pomiarach rezystancji, czaséw wlasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania wylgcznikéw,

— badania gazéw wylacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prébach szczelnosci wylacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent).

— pomiaréw czaséw laczenia ukladéw zwiernik — odlgcznik,

— pomiardw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przekladnikéw.

Dla ukiadéw sterowniczo — sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji poszczeg6inych obwodéw wraz
z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu
1kV.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkic materialy. urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na jako$é
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkogé potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéblne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji
Obmiaru rob6t dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

—dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewod6w, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dia konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robét.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzei zasilajacych

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny
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Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dlawikéw, baterii kondensatoréow z przynalezng do stosowania
aparaturg,

~ ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewngtrzne gléwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czgsciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanic pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po calkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej ukladanej bezposrednio w ziemi,
- fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié¢ po
zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziafania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000. Badania napigciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyl protokél z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napi¢ciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a
rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dzialania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dzialania ukladéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien byé czgscia dokumentaci eksploatacyjne;j.

Badania dzialania mechanicznego lcznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach lacznikéw oraz zwigzanych
z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego
facznika.

W rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego czionu ruchomego — od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dzialanie blokad tego czlonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru
konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania. montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty

ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzgtu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostaloci, resztek i odpadow materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegblowej,

— likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete s3 réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowar moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej
platnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegblowej) SST montaz
rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgé¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgsé 5: Wymagania szczegélowe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)
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Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe oslonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania lukowego,
powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cz¢$é 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgsé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
11, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p62n. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p4zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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3 ST-E/1 03.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3, 45311000-0)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budynek ujgcia wody w zwigzku z rozbudows i modernizacja systemu zaopatrzenia w wode w gminie
Podedwdrze na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budows z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewoddw,
montaz osprz¢tu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inZynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje rob6t elektrycznych nisko pradowych w projektowanym budynku ujecia wody w zwiazku z rozbudows i
modernizacjg systemu zaopatrzenia w wode w gminie Podedwérze na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji technicznej szczegélowej
(8ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegblowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgl¢dniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
Jjakosci tych robét.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec migjsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4,Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwiazanych z:
— ukladaniem kabli i przewod6w elektrycznych, w tym szynoprzewod6w montowanych poza rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiomnikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi, dla obiecktéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnodci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
— ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjs techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentagji,
— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach zamknietych), ulatwiajgcego docelowe
weigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujagcymi montowany element
instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
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Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametr6w technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz

odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dia potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi. normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujacg). stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materialu lub wyrobu.

Cz¢$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzgey w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czgéci przewodzgcych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjalu.

Kable i przewody — materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzgt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdl materialéw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
przewod6w, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnoleglych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzgt instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i oslony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

—kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— kocéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzgt (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciaggowe, dlawice, zlgezki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzjdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztaicania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie sluzgce do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatla, ochrony zrodet $wiatla przed wplywami zewngtrznymi i ochrony
$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (
bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédel $wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi s ostony lub elementy
ukierunkowania Zrodet $wiatta w formie : klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Stopieri ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespl elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polgczonych przewodéw elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podloza ~ zespél czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyj nego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

~ Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

~ Oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0gélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacjg robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 22005 r. Nr 75,
poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),
— dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
— protokoly odbiordw czgsciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegélowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

45310000-3ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
45311000-0ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW
ELEKTRYCZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
~ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).
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2.1.0gélne wymagania dotyczace wlaSciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszezenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby. dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodows Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpicczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisoéw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjs projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyl: 1, 3, 4, 5. Napigcia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mma.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powlokg ochronng do ukladania na stale, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub ukiadanych na linkach nosnych, a takze na tynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznogci od wymogow,
przekroje ukladanych przewodéw moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?,

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyl do 10 mm? nalezy
stosowac obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podlodze nalezy chronié¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewod6w, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
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Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajgcych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz

zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadajg laczniki lukowe, umozliwiajgce plynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyf).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢é scienne, przypodlogowe, sufitowe, podiogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanalow i listew sg zréznicowane w zaleznosci
od decyzji producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigkszej
szerokosei posiadajg przegrody wewngtrzne stale lub mocowane dla umozliwicnia prowadzenia réznych rodzajéw
instalacji w ciggach réwnoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanal6w i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i zalecef normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystgpuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanaldw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i slabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gléwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialéw o wytrzymalodci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5
do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$é, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podigczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow weigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byé
gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gladkich: od ¢ 16 do 6 63 mm

(wigksze dla kabli o duzych przekrojach zy! wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od
o 16 do 6 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych
rur gtadkich (sztyw - nych): od ¢ 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od 0 7 do o 48 mm i
sztywnych od ¢ 16 do o 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i

przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych,

Kanaly pedlogowe poziome o wymiarach — szerokosé¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet kanalow podiogowych stanowig elementy
ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzgtu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywac sig w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane
w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzgdnej gory kanalu), a takze w podlogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzgt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym stafym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane giéwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i {gcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgagZne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o
wytrzymatodci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszk¢ gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystgpujg puszki na tynkowe, podtynkowe, na tynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zalemosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastgpujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa
lub konicowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
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rozgalgzna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly
do 6 mm®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkéw” i / lub wkretéw,

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koficéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oslon izolacyjnych.

Pozostaly osprzgt — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obslugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materialéw:
oznaczniki przewodéw, dlawnice, zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo -
wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 8 60 mm za pomoca wkretéw lub
»pazurkow”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podlozu ($cianie) za
pomocy wkretow lub przyklejane.

* Zaciski do {gczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm 2 .

* Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopiefi ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

~ stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo -
wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach © 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podlozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podlaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm 2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.6. Sprzet o§wietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co najmniej:
— dobdr opraw i Zrodet $wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkladu natgzenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

— zasady konserwagji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I, II, IIl. Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodéw ulozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji
nie moze by¢ mniejsze od 750 V jedli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
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elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach. Podzial opraw os$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj
Zrédla $wiatla:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (§wietlowek),

— do lamp rtgciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig cial statych i
wody do opraw; nadano oprawom nastgpujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

-~ zwykla IP 20

— zamknieta IP 4X

~ pyloodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

—wodoszczelna [P X8

W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spelnia wymagania dotyczace ochrony przed
wnikaniem cial stalych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony 1P 64/23 jest oprawa pyloszczelng i
bryzgoodporng w czgsci, gdzie znajduje sig lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czgsci, gdzie znajduje si¢ osprzet
stabilizacyjno-zaplonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzgt do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

~ telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjgcia na budowg materialéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace
warunki:
— 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) SST,
- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyj¢cie materiatéw i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie »B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”),
kofice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw (cigglosé zyt, przekréj).
Pozostaly sprzgt, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.



32

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN 1 NARZEDZI

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0géIne wymagania dotyczgce transportu podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialéw

Podczas transportu materialéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw:
= 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umows oraz za
Jakos¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— Zlozenie na migjscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we
wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub

podiozach,

— osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukiadania. Przy ksztaltowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane 3 w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— laczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszcee wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych
rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gi¢bokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
weiggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie
(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku latwosci wciggania kabli i przewodéw, wciaganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na

naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST Iub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.
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Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanaléw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzeii i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ polaczen. Zrédla $wiatla i zaplonniki do opraw
nalezy zamontowa¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgdng wytrzymalo$é na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgezniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigeza¢ w taki sposdb, aby przewéd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mieé izolacj¢ bedaca kombinacjg barwy zielonej i
z6ltej.
Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

S.4.Instalacja polaczeir wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje polgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polgczenia wyréwnawczego: giéwnego (giéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przew6d wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybrad laczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
Do giéwnej szyny uziemiajacej podigezyé rury cieplej i zimnej wody. centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu — gléwnej szyny uziemiajacej.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.
Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewngtrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i konficowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewod6w, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
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~ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem przez
wykonawce montazu, '

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwod6éw nie powinna byé mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji
instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzdzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacy zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéIne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.8zczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajagce zawartym
w dokumentacji i tak:
— dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
—dla kabli i przewod6w: m,
~ dla sprzgtu facznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szezegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélIne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzei zasilajacych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbi6r migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, igcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoniczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy
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Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po calkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakoiiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napig¢ do | kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,
— dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podane w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych rob6t.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartogé tych robdt
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obslugg sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obslugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegblowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga byé
uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych
opracowane;j dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
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PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i
laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkow ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
diugotrwata przewodéw.,

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1EC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
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Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldzialaniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoficzen zyl przewod6w oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldzialaniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego Cz¢s¢ 1: Wymagania ogéine
PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przyltaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1:
Wylgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgsé 1:
Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana

Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgsé 1:
Wylgezniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Cz¢$é 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/A21:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgalgzniki instalacyjne i plytki odgalgzne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach
do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/A21:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgal¢zne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach
do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3.Rozporzgdzenia
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgéé 4) Arkady, Warszawa
1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgS¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznogci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I1, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



39

4 ST-E/I-04.00.00 SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

BUDOWA LINII KABLOWYCH NN
(Kod CPV 45314310-7)

L.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg linii kablowych nn na terenie ujecia wody w zwigzku z rozbudowg i modernizacjg systemu
zaopatrzenia w wodg w gminie Podedworze na dz. nr geod. 40/1 i 41/1 obr. ewid. 0008 Opole

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji technicznej szczegélowe;j
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegOlowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgee i majace na celu wykonanie instalacji
elektrycznych w terenie

Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi.

W zakres rob6t wchodzg:
¢ roboty przygotowawcze
e budowa linii
*  budowa ztacz kablowo-licznikowych
¢ roboty montazowe

®  kontrola jakosci — odbiory
Specyfikacja obejmuje nastepujgcy zakres robét:
* zasilanie ze stacji transformatorowej poprzez zlacza kablowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 Wymagania pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé robdt i za zgodno$é z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i
instrukcjami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-E-00.00.00 okt 1.5.

2.1. MATERJALY

2.1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji technicznej ST-
E.00.00.00 pkt 2
Wykonawca zobowiazany jest
— dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
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- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédiach pozyskania urzgdzen i materialéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozl iwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacii technicznej ST-E.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i odksztaicen
przewozonych urzadzen i materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. Wymagania dotyczace robét

Prace nalezy wykonywa¢ etapami kable nalezy uklada¢ w rowie kablowym linig falista na warstwie piasku. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki, przejscia kabla pod drogg nieutwardzong nalezy wykona¢ metoda przekopu otwartego
dwupoléwkowo a pod drogg utwardzong metodg przecisku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej
ST-E.00.00.00 pkt 7.

Dla obmiaru sprzgtu przyjmuje si¢ nastgpujace jednostki:

a) 1 sztuka dla zaciskéw kablowych

b) 1 sztuka dla odgromnikéw

) 1 sztuka dla rur oslonowych

d) 1 komplet lub sztuka dla zlgcz kablowych, lub kablowo - pomiarowych
€) 1 m biezacy dla kabli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specy fikagji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowy, specyfikacja techniczng i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér techniczny cz¢§ciowy instalacji.
Odbiér techniczny cz¢sciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji
elektrycznej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robét.
Do odbioru nalezy przedlozy¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz
szkice zdawczo — odbiorcze,
- dziennik budowy,
. dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materialow

8.3. Odbiér techniczny koficowy
Jest to odbidr techniczny calkowitego zakresu robét elektrycznych po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem go do
eksploatacji.
Nalezy przedlozy¢ nastepujace dokumenty:
- Wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

. Protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgéciowych,
. Zaktualizowang dokumentacjg techniczng.
Wykonawca winien przeprowadzié
. pomiary szybkiego wylgczenia,
. pomiary opornosci izolacji
. pomiary rezystancji uziemienia

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokélami z pomiaréw. Pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez
uprawnione osoby

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki platnosci podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 9.

Podstawg platnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki zaciskéw kablowych.

Podstaws platnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki odgromnikéw.

Podstawg platnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki rur oslonowych.

Podstawy platnosci jest dostawa i montaz 1 kompletu lub I sztuki zlgcz kablowych lub kablowo-pomiarowych.
Podstawy platnosci jest dostawa i montaz | m biezacego kabla.

10.Normy

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w elektrycznych barwami lub cyframi

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-47:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine
PN-IEC 60364-5-523:2001
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa
dlugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-93/N-01256.03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-86/N-01338

Halas infradZzwickowy. Dopuszczalne wartosci pozioméw cignienia akustycznego na stanowiskach pracy i ogélne
wymagania dotyczace wykonywania pomiaréw

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V - Instalacje elektryczne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

PN-76/E-02032

Oswietlenie drog publicznych,

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-89/E-90056

Kable elektryczne do uzytku ogélnego i stalego. Kable w izolacji i ostonie polwinitowej okraglej,

PN90/E-06150

Urzadzenia rozdzielcze i dystrybucyjne n.n.,

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyijne linie kablowe

PN-74/E-01007

Szafy elektryczne prefabrykowane. Okreslenia i definicje



